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Sammanfattning

Gryaab innehar ett miljotillstand for att fa rena avloppsvatten vilket ar giltigt fram till
ar 2036. Det nuvarande miljotillstandet staller krav pa att Gryaab ska utreda och ta
fram en handlingsplan for hur anlaggningen ska anpassas for att klara skarpta
utslappsvillkor i framtiden. Darfor inleddes ett arbete 2020 att bygga ut kapaciteten for
vattenreningsverket pa fastigheten soder om det befintliga reningsverket, som
tillsammans kommer bli Ryaverket efter 2036.

Syftet med riskutredningen ar att bedéma de olycksrisker forenade med den
verksamhet som bedrivs pa Gryaabs vattenreningsverk (Rya 1), samt det tillkommande
vattenreningsverket (Rya 2).

De olycksscenarier som identifierats ar framst kopplade till paverkan fran omgivande
verksamheter, Gryaabs kemikaliehantering, klimatférandringar samt transport av
farligt gods. Utifran olycksscenarierna valdes fyra ut for fordjupad bedémning.

Slutsatsen fran den genomforda riskutredningen ar att verksamheten vid Ryaverket
efter 2036 (Rya 1 och Rya 2) inte kommer att innebara att det uppstar oacceptabla
olycksrisker mot omgivningen med avseende pa halsa, sdkerhet och milj6.

For befintlig verksamhet pa Rya 1 lamnas rekommendationer avseende mojliga
forbattringsatgarder avseende spill vid lossning av kemikalier och hantering av
slackvatten.

Riskutredningen utfordes i tidigt skede av projektering av Rya 2, varfor risker med
denna anldaggningsdel i stort baseras pa Rya 1 och férvantad framtida
kemikaliehantering. De rekommendationer som l[damnas avseende Rya 2 ar framst
utredningspunkter och/eller riskhdnsyn som behover beaktas i den fortsatta
projekteringen. Samtliga identifierade olycksrisker bedéms mdjliga att hantera i
projekteringen av anlaggningen.

Denna rapport utgor inte ett fullgott projekteringsunderlag och kan inte helt ersatta
den detaljerade riskhanteringsprocess som kommer att krdvas som del av projektering
av Rya 2.
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Begrepp och forkortningar

BEGREPP/
FORKORTNING

FORKLARING

AGS

Aerobic Granular Sludge

Boverkets allmanna rdd om analytisk dimensionering av byggnaders

BBRAD3
brandskydd

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

ESD Emergency Shut Down

FOI Totalforsvarets forskningsinstitut

HAZOP Hazard and Operability. Analysmetod for att identifiera och vardera
processrisker

IBC Intermediate Bulk Container. 1 m? plastcontainer fér kemikalier

LEL Lower Explosion Limit. Minsta koncentration i luft for att explosion
skall kunna uppkomma

LPG Liquid Petroleum Gas (gasol)

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MSB Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap

Rya 1 Befintlig vattenreningsanlaggning vid Rya skog

Rya 2 Planerad vattenreningsanldggning med driftsattning 2036

Slackvatten

Det vatten som inte férangats av branden och ar kontaminerat med
fororeningar

SPBI

Stabilitetsklass

Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet

Atmosfarens skiktning/stabilitet. Ingdende berdkningsparameter vid
konsekvensberdkningar avseende spridning av gas

UVCE

Unconfined Vapour Cloud Explosion
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1 Inledni
: nledning

Gryaab innehar ett miljotillstand for att fa rena avloppsvatten vilket ar giltigt fram till
ar 2036. Det nuvarande miljotillstandet staller krav pa att Gryaab ska utreda och ta
fram en handlingsplan fér hur anldaggningen ska anpassas for att klara skarpta
utslappsvillkor i framtiden. Dessutom maste man uppfylla kravet pa basta mojliga
teknik och medverka till att miljokvalitetsnormerna for ytvatten uppnas. Detta
innebar i praktiken att man under 2020 pabdrjade planeringen for att bygga nya
reningssteg som ska vara klara ar 2036 nar nuvarande milj6tillstand slutar galla.

1.1. Syfte och bakgrund

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har av Gryaab fatt i uppdrag bedéma olycksrisker
forenade med den verksamhet som bedrivs pa Gryaabs avloppsreningsverk pa
Hisingen i Goteborg, samt den utdkning och breddning av verksamheten som
planeras nar anlaggningen utokas till Ryaverket efter 2036, bestaende av Rya 1
(befintlig anldaggning) och Rya 2 (tillkommande anlaggning).

Denna utredning tas fram som ett underlag till ansékan om milj6tillstand.
Utredningen syftar dven till att i ett tidigt skede ge input till utformningen av Rya 2.

1.2. Omfattning och avgransningar

Utredningen omfattar foljande typer av olycksrisker:

e pl6tsliga och ovantade olyckshandelser inom Gryaabs anlaggning med mdijlig
paverkan pa miljo samt manniskors liv och hélsa

e plotsliga och ovantade olyckshandelser i omgivningen med mojlig paverkan
pa Gryaab. Dessa avgransas till omkringliggande industriverksamheter samt
transportleder for farligt gods

e risker med avseende pa verksamhetens utsatthet och sarbarhet for
klimatforandringar

e risker i byggskedet (Rya 2)

Langsiktiga miljo eller halsoeffekter fran exponering av mindre, diffusa och/eller
forvantade utslapp till luft, till vatten, buller eller liknande beaktas ej. Inte heller
risker for egen personal som uppkommer inom den egna verksamheten eller
arbetsmiljorisker beaktas.

Utredningen omfattar inte de anldggningsdelar som ar beldgna i Syrhala eller Vikan.

1 Utredningen utgér inte ett fullstandigt projekteringsunderlag. Férdjupade analyser avseende risker och
utformning kravs i senare projektskeden.
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Da projektering av Rya 2 fortfarande ar i tidiga skeden har inga specifika riskanalyser
avseende risker som kan uppkomma i denna del av anldggningen genomforts. | detta
skede tyder ingenting pa att de processer som kan forvantas vid Rya 2 ar mer
riskfyllda an de som idag pagar vid Rya 1. Riskbedomningen for Rya 2 utgar i detta
skede darfor framst fran de risker som idag finns i befintlig verksamhet vid Rya 1 samt
den kemikaliehantering som forvantas ske vid Rya 2.

| senare projektskeden skall detaljerade riskanalyser for den specifika anlaggningen
(Rya 2) ytterligare utreda riskerna for allvarliga olyckor med paverkan pa miljé och
manniskors halsa och sakerhet. Dessa analyser kan féranleda revidering av denna
riskanalys.

Vidare skall det i senare projektskeden for den specifika anldggningen vid Rya 2 bland
annat genomforas riskanalyser avseende arbetsmiljorisker, processdkerhetsrisker etc.

1.3. Kvalitetsledningssystem

Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs
kvalitetsledningssystem, vilket ar certifierat enligt ISO 9001. Egenkontrollen omfattas
av en handlaggarkontroll samt en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild
utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid kontrollen anvands en sarskild checklista
for att sdkerstélla att relevanta krav tillgodosetts. Checklistan ser olika ut beroende pa
typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar ska normalt genomga
samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar utformning i
ovrigt far ske av handlaggare sjalv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.

1.4. Revideringar och egenkontroll

Datum och revideringsdatum samt handldggare och kvalitetsgranskare fér samtliga
framtagna versioner av denna handling sammanfattas i tabell nedan:

DATUM | STATUS | HANDLAGGARE | KONTROLL

2023-02-10 Version 1 Frida Hansson David Winberg
Version 2 — bestallarens Frida Hansson

2023-03-07 kommentarer har Christoffer Kack

. Christoffer Kack
implementerats

Version 3 - bestéllarens
2023-11-07 kommentarer har Viktor Sturegard Christoffer Kack
implementerats
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Riskutredningsmetod

| detta avsnitt beskrivs begrepp och definitioner relaterade till riskutredning. Vidare
redogors for den metodik som nyttjas i aktuell analys.

Risk
Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sakerhetstekniska sammanhang forstas
begreppet som:

Sannolikheten fér en héindelse multiplicerat med omfattningen av dess
konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt trots att det finns en skillnad mellan
begreppen. Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, till
exempel antalet olyckor per ar, och kan darigenom anta varden som ar bade storre
och mindre an 1. Sannolikheten anger i stallet hur troligt det ar att en viss handelse
kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1.

Styrande dokument

Sevesolagstiftningen

Lag (1999:381) och forordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begrédnsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor ar en del av Sveriges implementering av det sa
kallade ”Seveso lll-direktivet” som beslutats av EU. Syftet med lagen ar att férebygga
allvarliga kemikalieolyckor och att begrénsa foljderna av sadana olyckor for
manniskors halsa och miljon. Ansvaret for att uppfylla dessa lagkrav vilar pa
verksamhetsutévaren.

Sevesolagstiftningen omfattar foljande lagar, forordningar och féreskrifter:

e Lag(1999:381), forordning (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om
atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor.

e Plan- och bygglagen (2010:900)
e Miljobalken (1998:808)

e Lagen om skydd mot olyckor (2003:778)

Enligt 5 § lag (1999:381) ska verksamhetsutdvaren forebygga riskerna for allvarliga
kemikalieolyckor. Férordning (2015:236) anger att faktorer som kan ge upphov till en
allvarlig kemikalieolycka eller forvarra foljderna av en sadan inklusive omstandigheter
som kan innebéara forhojd risk for paverkan pa omgivningen ska beskrivas.

Sevesoanldggningar ar verksamheter dar det hanteras stora mangder kemikalier som
kan ge upphov till skada pa manniskor eller miljon. Beroende pa vilka kemikalier som
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hanteras och i vilka mangder kan en verksamhet omfattas av en lagre respektive
hogre kravniva i Sevesolagstiftningen. Gransmangderna varierar beroende pa de olika
kemikaliernas egenskaper.

Enligt det PM som tagits fram avseende Gryaabs kemikaliehantering vid Nya Rya [1]
kommer anldaggningen inte omfattas utav Sevesolagstiftningen.

Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska
lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat
manniskors halsa och sdkerhet. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk utformas
och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ger lampligt skydd mot
uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser.

Miljobalken (1998:808)

De allmadnna hansynsreglerna i miljobalkens (1998:808) andra kapitel galler alla
verksamhetsutdvare och syftar framfor allt till att férebygga skada pa manniskors
hadlsa och miljén. Det ar i dessa regler som évriga miljokrav i miljébalken har sin
grund, darfor ska hansynsreglerna anvandas i alla de sammanhang dar miljébalkens
bestammelser galler. Riskutredning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att
uppfylla de allmanna hansynsreglerna, som bland annat handlar om att lokalisera
verksamheten till mest lamplig plats, vidta atgarder for att minska negativ paverkan
pa manniskor och miljon, anvdanda basta maojliga teknik samt strava efter att undvika
en hantering av produkter ar skadliga for miljon.

MSB har tagit fram publikationen Olycksrisker och MKB vilket ar en vagledning
avseende hur olycksrisker skall hanteras i MKB processen. Publikationen syftar till att
bidra till ett systematiskt arbete med risk och sakerhetsfragor i processen for
miljokonsekvensbhedémning av verksamheter. En vedertagen process bidrar till att
Oka forstaelsen for fragorna och kvaliteten i MKB dokumenten. En 6kad forstaelse
och kunskap bidrar férhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska
risken for att riskfragor forbises.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO

I lag (2003:778) om skydd mot olyckor 2 kap. 2 § star att:
”Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anldggningar ska i
skdlig omfattning hdlla utrustning for sléckning av brand och fér livrdddning vid

brand eller annan olycka och i évrigt vidta de atgédrder som behévs for att
férebygga brand och fér att hindra eller begrdnsa skador till foljd av brand.”

Ovanstaende krav géller alla anldggningar och nyttjanderattshavare i Sverige.
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Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, LBE

Lag (2010:2011) om brandfarliga och explosiva varor reglerar i vilka mangder och pa
vilket satt de brandfarliga amnena inom anlaggningen ska hanteras. Verksamheten
omfattas av denna lagstiftning och de volymer som hanteras pa anlaggningen medfor
krav pa LBE-tillstand.

Riskhanteringsprocessen

Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att inom ett givet
system, kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig
process som innebdr att inventera, analysera, vardera och vidta sdkerhetsatgarder
samt uppféljning och kommunikation till berérda parter. Schematiskt kan processen
beskrivas enligt Figur 1.

Figur 1. Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000 [1].

Arbetsgangen i denna riskutredning har utgatt fran de rekommendationer som MSB
har tagit fram for riskutredningar fér farliga verksamheter? och sikerhetsrapporter:

e Etablering av kontext — Genomgang och beskrivning av syfte, mal och omfattning
samt faststallande av varderingskriterier att anvanda for verksamheten.

2 Med farliga verksamheter avses i denna rapport sddana verksamheter som kan medféra
risk for liv, hadlsa eller miljé féor omgivningen.
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e Genomgang av befintliga riskanalyser och relevanta myndighetsutlatande.
e Beskrivning av verksamheten och dess omgivning.

e Riskidentifiering — Inventering av potentiella riskkallor baserad pa befintliga
riskanalyser, narliggande verksamheter och trafikinfrastruktur, hantering av
kemikalier samt generella byggrisker

e Fordjupad riskanalys for allvarliga scenarion.
e Riskvardering — Bedomning av om riskerna ar acceptabla eller inte.

e Framtagande av relevanta riskreducerande atgarder — Upprattande av lista med
riskhanterande atgarder.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 10 av 65



/
A\A HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM

- Riskutredning Nya Ryaverket Version 3 2023-02-10
(-3
\‘ )’ Ryaverket — Riskutredning miljctillstand REV. DATUM

k\ /) 2023-11-07

3. Verksamhetsbeskrivning

Gryaabs framtida vattenreningsverk planeras vara i drift 2036, framst for att
mojliggora utdkad kapacitet och fler anslutna pa ledningsnatet men delvis dven for
att verksamheten ska uppfylla de eventuellt skarpta utslappsvillkor som forvantas
komma att trada i kraft i och med att Gryaab ansdker om fornyat tillstand for tiden
efter 2036.

Ryaverket efter 2036 kommer att utgoras av befintlig anlaggning (“Rya 1”) samt en
planerad kompletterande anlaggning ("Rya 2”), se Figur 2.

e 0. O < /X &
' . A \ A 21 %
= $ 4 X -
. % : ny Farjenas® %

e
Alvsborgsbron
i

Figur 2. Oversiktsbild éver befintlig (Rya 1) och ny anléggning (Rya 2). Kélla: Gryaab AB.

Befintlig anlaggning ligger vid Fagelrovagen pa Hisingen i Goteborg. Anldggningen
togs i drift 1972 och nya reningsprocesser har adderats i takt med att antalet
abonnenter 6kat samt reningskraven skarpts.

Befintlig anlaggning gransar i vaster till Rya skog vilken ar en av fa kvarvarande
urskogar och dar delar av skogen utgor ett naturreservat, se Figur 3 nedan. Notera att
de delar av Rya skog som ligger vaster om eftersedimentering och skivfilter inte utgor
ett naturreservat. Oster om anldggningen ligger Alvsborgsbrons brofiste och
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depaverksamhet dar brandfarliga varor hanteras. Norr om anlaggningen loper
Oljevagen, Hamnbanan samt industrispar till Skarvikshamnen vilka samtliga ar
transportleder for farligt gods. | ndromradet finns aven skolor/forskolor, dar det
minsta avstandet mellan studerat omrade och skolan/férskolan uppgar till 350 meter.
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Figur 3. Oversiktsbild éver naturreservat vid Rya skog. Kélla: Linsstyrelsen Véstra Gétaland [2].

Mark for att expandera anlaggningen med Rya 2 ligger i anslutning till Ryaverket,
vilket mojliggor for de bada anlaggningarna att utbyta media — bland annat antas det i
dagslaget forutsattas en gemensam slambehandling. Pa den nya anlaggningen
planeras nya bassanger for vattenrening.

De ytor dar Rya 2 planeras ar pa totalt cirka 4,7 hektar och utgors idag av naturmark.
Gryaab arrenderar ytan av Géteborgs Hamn frdn och med 2020-01-01. Aven ytan, Rya
2b, mellan befintlig fastighet och den nya ytan, vilken dgs av Fastighetskontoret,
inkluderas i Ryaverket efter 2036, se Figur 2.

Omradet fér Rya 2a har en betydande hoéjdskillnad gentemot néarliggande omraden
(3t norr, soder, 6ster samt vaster). Omradet ar beldget pa uppemot 20 meter hogre
hojd. | samband med markarbeten kommer dock mycket stora mangder av berget
sprangas och schaktas bort varpa hoéjdskillnaderna kommer férandras.

Omradet for Rya 2b ar ocksa beldget pa hogre hojd an exempelvis narliggande delar
av Rya 1i norr, och Rya Hetvattencentral i sdder. Hojdskillnaden ar mellan 10-15
meter. Aven hir kommer markarbeten forindra hojdférhéllandena.

Omradet for Rya 2c ar i dagslaget i stort parkeringsytor. | den norra delen finns en
liten yta med skog.

| norr angransar planerad mark for Rya 2a till Goteborgs Hamns vag in till
hamnomradet. Narmast at 6ster och nordost bedriver Stl1 en depaverksamhet, och
langre at oster ligger Stena Oil Dalands som ar en terminal for lagring av
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petroleumprodukter i cisterner. Séderut finns hamnverksamhet och Géta alv.
Ndrmast i vast finns Rya hetvattencentral foljt av naturreservatet Rya skog. Langre
bort i vaster finns flertalet verksamheter inom Skarvikshamnen. En genomgang av
verksamheter gors avsnitt 4.1.1.
Beskrivning Rya 1 (befintlig anlaggning)
| befintlig anldaggning behandlas avloppsvatten i flera olika reningssteg. Vidare sker
mottagning av organiskt material samt hantering och rétning av slam till biogas, se
Figur 4 for schematiskt processchema.
Al eryean T
| -? Sampross, 1 7
Mattagring e ceganisk! material o, § H 1 o
Bl I
L. . X R
Figur 4. Schematiskt processchema 6ver befintlig verksamhet. Notera att endast bergrummet kvarstdr
vid Syrhdla och att slampress (ré6d markering) ej finns kvar.
Inom verksamheten arbetar 110 - 120 personer férdelat pa drift- och
underhallspersonal och tjansteman. Verksamheten innebar generellt en lag
personintensitet inom verksamhetsomradet vilket tacker en yta av ca 8 hektar.
Verksamheten kan vara bemannad dygnet runt, om an i mindre omfattning nattetid
da det nattetid finns en beredskap som rycker ut vid larm. Huvudsakligen vistas
personer inomhus. Personer som vistas i verksamheten kan férvantas ha god
kdnnedom om omradet och anldggningen samt relativt god kinnedom om de risker
som vistelse i omradet kan innebara.
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 13 av 65
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3.1.1.

Behandling av avloppsvatten

Vattnet renas mekaniskt, fysikaliskt, biologiskt och kemiskt pa Ryaverket. En
schematisk bild 6ver vattenbehandlingen ses i Figur 5. Nedan redogors
reningsprocessen pa en overgripande niva. En detaljerad beskrivning av
reningsprocessen atergivs i den tekniska beskrivningen for anlaggningen.

DF Direktfallt vatten

A J

y
<IN\>— A:‘—p ES

BB ED = SF (=Filtrerat ED-vatten=— /

—> EN "4

>F)7Fi [trerat ES-Vatten

V4 ks E T

5

Figur 5. Schematisk bild 6ver fléden inom den process dér avloppsvatten hanteras?.

Avloppsvattnet som genomgatt hela den biologisk kemiska processen och det vatten
som forbileds denna process och direktfalls sammanfors i utloppstunnelns bérjan.

Slam avskiljs som primarslam i forsedimenteringsbassangerna, vid direktfallning i
forsedimenteringsbassangerna, som dverskottsslam fran eftersedimenteringen (leds

antingen tillbaka till slamfickan i férsedimenteringen eller direkt till slambehandling).

Pa Ryaverket finns majlighet att ta emot externt organiskt material, for samrotning
med avloppsslammet. Det organiska avfallet bestar av fett fran fettavskiljare
installerade hos storkék, restauranger, personalmatsalar med mera. Aven organiska
material som uppkommer pa grund av produktion, spill och produktionsstérningar
fran livsmedelsindustri, restauranger och storkok tas emot, férutsatt att det inte
klassas som animaliska biprodukter (ABP—material).

Biogasanlaggningen bestar av tva stora rotkammare samt en mindre rétkammare
samt utrustning for energiatervinning/uppvarmning och gashantering. Gasvolymen i
anldggningen ar 5 300 m3,

Biogasen fran rotkamrarna gar via gasledningar till en gasklocka, med en total
gasvolym pa 800 m3, for tryckhallning och buffertlagring. Efter gasklockan filtreras
gasen innan den levereras vidare. Matning av gasens innehall av metan, syre samt

3IN = Inkommande, FS = Férsedimentering, DF = Direktfallning, AS = Aktivt slam, ES = Eftersedimentering, BB =
Biobadd, EN = Efternitrifikation, ED = Efterdenitrifikation, SF = Skivfilter, UT = Utgaende
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svavelvate sker kontinuerligt. Fran Ryaverket leds gasen till Géteborg Energis
anlaggning i Arendal dar den uppgraderas till fordonsgaskvalitet som sedan levereras
ut pa gasnatet.

Vid kapacitets- eller driftproblem vid Ryaverket eller pa Goteborg Energis anlaggning
facklas biogasen. Det innebar att den biogas som inte kan utnyttjas branns i tva
gasfacklor, som ar placerade intill rotkamrarna.

Vid bortfall av energi eller andra stérningar stangs ventilerna vid de rérledningar som
transporterar gasen vidare. Gasen facklas da eller slapps ut via sdkerhetsventiler pa
toppen av rotkamrarna. Vidare ar rotkamrarna aven utrustade med vacumventiler for
att forhindra en implosion i handelse av att undertryck uppstar i rotkamrarna.

3.1.2. Forandringar Rya 1

Vissa forandringar inom Rya 1 beddms kravas i samband med utbyggnad av Rya 2.
Bland annat férvantas en ny inloppspumpstation byggas. Dartill kommer biobdadden
att pa sikt troligen byggas om. Nar och om dessa férandringar sker ar inte kdnt och
beddms inte paverka bedémningarna i denna rapport.

Da Rya 1 och Rya 2 skall vara sammankopplade kommer det dven att behéva byggas
nya kanaler for att flytta vatten mellan Rya 1 och Rya 2.

3.1.3. Kemikaliehantering Rya 1

Nedan beskrivs kemikalier som idag hanteras inom befintlig verksamhet i Rya 1. D3
reningsprocesserna som sker i Rya 1 och Rya 2 kan komma att byggas ihop kan en
andring ske avseende mangder kemikalier som anvands.

Nedan listas de kemikalier som idag forbrukas i signifikanta mangder inom Rya 1.
Dessa utgors av "processkemikalier” och utover dessa anvands dven andra kemikalier
som hanteras i sma eller konsumentférpackningar. Endast riskerna med
"processkemikalierna” utreds vidare i denna rapport.

Enligt det PM som tagits fram avseende Gryaabs kemikaliehantering vid Nya Rya [1]
kommer anldaggningen inte omfattas utav Sevesolagstiftningen.

Metanol anvdnds som kolkalla i den biologiska reningen. Metanol lossas till tva
stycken lagringstankar pa vardera cirka 100 m* som &r placerade mellan
transportkanalen mellan férsedimenteringen och biologiska reningen och
biobaddarna. Eventuellt spill fangas i en invallning som kan bradda over i kanalen mot
biologiska behandlingen och fors med vattnet till aktivslambassdangerna dar det
forbrukas av bakterierna.

Metanol ar en mycket giftig och mycket brandfarlig vatska. Det reagerar haftigt med
oxidationsmedel, och slutna behallare kan explodera vid upphettning.
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Figur 6. Visar faropiktogrammen fér Metanol. Fran vdnster: Brandfarlig, Hdlsofarlig, Giftigt.

EcoPar A eller Diesel anvands som bréansle till generatorer for att uppratthalla néd- och
reservkraft. Branslet forvaras i fyra invallade tankar med en sammanlagd volym om ca
50 m3. En tank med 3,3 m3, en tank med 45 m3, och tva tankar med 1 m? vardera.
Forvaringen sker pa tva olika delar av Rya 1, dels inuti centralbyggnaden och dels vid
forsedimentationsbassangernas norra ande.

Verksamheten anvander sedan 2019 EcoPar A som alternativ till diesel. EcoPar A ar
en brandfarlig vatska klass 3 vilket innebar att den inte kraver markning som
brandfarlig enligt CLP-forordningen. Brand kan uppkomma om den varms upp eller
hanteras vid temperaturer 6ver dess flampunkt, dvs. >60 °C. EcoPar A ar ogiftigt och
darmed oskadligt for vattenlevande organismer.

Figur 7.Visar faropiktogrammen fér EcoPar A. Fran vinster: Hdlsofarlig.

Trots att EcoPar A anvands idag sa riskbeddms dven diesel i detta dokument for att
utreda riskerna vid en eventuell framtida atergang till anvandning av detta bransle for
att generera nod- och reservkraft.

Diesel ar i likhet med EcoPar A en brandfarlig vatska klass 3 varfor brand kan
uppkomma om den varms upp eller hanteras vid temperaturer 6ver dess flampunkt,
dvs. >60 °C. Det reagerar haftigt med oxidationsmedel och ar svar att slacka utan att
anvanda skum. Diesel ar dven giftigt for vattenlevande organismer med
langtidseffekter.

YD
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Figur 8.Visar faropiktogrammen fér Diesel. Frdn vénster: Hdlsofarlig, Milj6farlig, Skadligt.

Natriumhypoklorit anvands for desinfektion av internt spolvatten och levereras till
Ryaverket i tankbil. Bilen lossar (pumpar 6ver) utomhus till en sluten invallad tank
inomhus som rymmer cirka 12 m3.

Natriumhypoklorit anvands aven for tvatt av skivfilter cirka fyra ganger per ar och
levereras da i 1 m? plastcontainer (IBC) som placeras pa ett spilltrag i
skivfilterbyggnadens norra dnda (motsatt ande av byggnaden fran
saltsyrahanteringen).

Natriumhypoklorit ar korrosivt for metall och kan orsaka fratskador vid kontakt med
hud och 6gon. Vid blandning med syror kan det bildas klorgas. Natriumhypoklorit ar
dven mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka langtidseffekter.

‘é

Figur 9. Visar faropiktogrammen fér Natriumhypoklorit. Fran vénster: Miljéfarlig och frdtande.

Saltsyra anvands for att tvatta filter i skivfilterbyggnaden. Koncentrerad saltsyra
levereras till Ryaverket i tankbil. Bilen lossar (pumpas 6ver) utomhus till en sluten
tank som rymmer cirka 10 m3. Férvaringen sker inuti skivfilterbyggnaden i en tank
med invallning. Eventuellt spill vid lossning rinner till en uppsamlingskassun under
lossningsplatsen

Saltsyra ar en starkt fratande syra som kan orsaka skador vid kontakt och vid
inandning av angor. Vid kontakt med metaller (magnesium) kan saltsyra reagera och
bilda vatgas. Saltsyra kan bilda giftiga gaser vid brand och upphettning, och slutna
behallare kan explodera vid upphettning. Om saltsyra blandas med natriumhypoklorit
kan det bildas klorgas.

é@

Figur 10. Visar faropiktogrammen fér Saltsyra. Fran vénster: Fridtande och skadligt.
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Fosforsyra doseras som naring i efterdenitrifikationen. Fosforsyra levereras till
Ryaverket i tankbil. Bilen lossar (pumpas 6ver) utomhus till en sluten tank inomhus
som rymmer cirka 25 m3.

Fosforsyra anvands aven for rengoring av lampor vid UV-behandling av spolvatten.
Separat invallad lagertank finns for detta andamal.

Fosforsyra ar korrosivt for metall och kan orsaka fratskador vid kontakt med hud och
ogon.

\f S

_— T

Figur 11. Visar faropiktogrammen fér Fosforsyra. Fran vénster: Frdtande och skadligt.

Jarnsulfat anvands som flockningsmedel for att rena fosfor som ar 16st i
avloppsvattnet. Jarnsulfaten gor sa att fosforn klumpar ihop sig och sjunker till botten
av bassangen dar det skrapas bort. Produkten kommer till Ryaverket i bulk pa tackt
flakbil och téms i en bassang. Denna bassang anvands bade for lagring och for
upplésning. Harifran doseras den fardiga I6sningen till avloppsvattnet. Eventuellt spill
pa mark i samband med lossningen spolas ner i brunnar anslutna till Ryaverkets
interna avloppssystem (som ar anslutet till Ryaverkets inkommande avloppsvatten).

Jarnsulfat ar skadligt vid fortaring och kan vara irriterande om man far det pa huden
eller i 6gonen.

Figur 12.Visar faropiktogrammet fér Jéarnsulfat, skadligt.

Salpetersyra anvands for att tvatta skruvpressar och trumfilter i slamavvattningen.
Forvaring sker i en ventilerad 1 m3 IBC-tank placerad i en invallning i ett separat rum i
anslutning till slamavvattningen.
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Salpetersyra ar en starkt fratande syra som kan orsaka skador vid kontakt och vara
giftig vid inandning av angor. Vid kontakt med metaller (magnesium) kan salpetersyra
reagera och bilda vatgas.

Ay LD

Figur 13. Visar faropiktogrammen fér salpetersyra. Fran vinster: Frdtande och giftigt.

Polyaluminiumklorid (PAC) anvands for att falla ut fosfor. Produkten levereras till
Ryaverket i tankbil som lossas (pumpas 6ver) utomhus till fyra slutna tankar som
rymmer totalt cirka 136 m3. Eventuellt spill gar till det interna avloppssystemet.
Tankarna ar invallade.

Polyaluminiumkloriden ar |6st i vatten och |6sningen ar en svagt fratande sur vatska.
Losningen kan orsaka fratskador vid kontakt och vid inandning av angor. Vid
exponering for brand eller vid upphettning kan det bildas giftiga och fratande
gaser/angor. Forvaringen sker i kéllaren till finrensbyggnaden i behallare som ar
invallade.

fp

Figur 14. Visar faropiktogrammet fér Polyaluminiumklorid, fréitande.

Beskrivning Rya 2 (tillkommande anlaggning)

Enligt planen skall Rya 2 driftsdttas i samband med att Gryaabs nuvarande
miljotillstand slutar galla, det vill sdga ar 2036. Da tillstands- och designprocessen
fortfarande ar i tidigt skede har det dnnu inte tagits nagot beslut om vilken
reningsteknik som kommer att anvandas. Detta medfor dven att anlaggningens
framtida utformning annu ar i ett konceptstadie.

En preliminar skiss 6ver anlaggningens utformning for Rya 2a, 2b och 2c visas i Figur
15. Avstandet fran processbyggnaden i den sodra delen till Rya Kraftvarmeverk ar
cirka 40 meter, och till ndrmaste cistern inom Stl:s depa ar det cirka 80 meter. Det &r
cirka 30 meter mellan den tillgdngliga markens Ostra grans och de narmaste
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cisternerna inom Stl:s depa. Mellan preliminart planerad byggnad inom Rya 2c och
Stl:s depa ar det cirka 30 meter till ndrmaste cistern.

Kemikaliemottagningen planeras i den prelimindra skissen att anlaggas i den
norddstra delen, mellan Ryandsvagen och Fagelrovagen.

Figur 15. Prelimindr layout fér delomrddena Rya 2a och 2b. Kdlla: Gryaab AB & Liljewall.

Runt den nya anlaggningsdelen kommer det finnas ett skalskydd med hogre
sakerhetsklass vilket kommer att skotas av Goteborgs hamn och utgéra en del av det
skalskydd som &r avsett for att skydda hamnomradet. Gryaabs personal kommer att
kunna nd anldggningen via en vagtunnel alternativt via en kulvert under mark och Rya
2a kommer att utgora ett inkapslat omrade inom Goéteborgs hamn. Stora transporter
och kemikalietransporter till Rya 2a kommer att ske genom Géteborgs hamns
omrade.
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Verksamheten innebér en 1ag personintensitet inom omradet. Personer forvantas
kunna vistas pa omradet dygnet runt, om an i mindre omfattning nattetid och helger
da det under dessa perioder endast forekommer personer i handelse av larm med
beredskapsutryckning. Huvudsakligen kommer personer vistas inomhus. Personer
som kommer vistas i omradet férvantas ha god kinnedom om omradet och
anlaggningen samt relativt god kinnedom om de risker som vistelse i omradet kan
innebara.

Gryaab utreder i dagslaget rening genom aerobt granulart slam (AGS) vilket beskrivs
oversiktligt nedan.

3.2.1. Aerobt granulart slam (AGS)

| denna process skapas forutsattningar for bakterier att bilda granuler som sjunker
avsevart fortare an vanligt aktivt slam. Dessutom drivs processen som en batch-
process istallet for en kontinuerlig process. Sammantaget innebar detta att
recirkulationspumpning inte kravs vilket minskar energiférbrukningen och den hoga
sjunkhastigheten gor att processen blir mer kompakt an aktivt slamprocessen.

Skivfilter —UT—>

Figur 16. Visar Aerobt Granuldrt Slam processen.

3.2.2. Kemikaliehantering Rya 2

Det ar idag inte kdnt exakt var kemikalier som behovs for processen kommer att
lagras och beredas inom Rya 2. Vid framtagandet av denna rapport ar dock
huvudtesen att kemikaliemottagningen placeras i den norddstra delen av delomradet
Rya 23, se Figur 15.

| Tabell 1 nedan beskrivs de kemikalier och mangder som planeras/uppskattas
kommer att behova hanteras for respektive reningsteknik. Det ska noteras att
angivna mangder ar tidiga indikationer och kan @ndras langre fram. For vissa
kemikalier kan forandringen bli stor. Enligt uppgifter fran Gryaab kommer mangderna
med storsta sannolikhet att minska, da de preliminara skisserna 6ver anlaggningarna
ar medvetet stora och motsvarar den storlek som far plats pa ytan. Detta kan visas
vara storre an vad som behovs for att klara reningskraven.
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Tabell 1. Uppskattad drlig forbrukning och lagring av kemikalier som férvéintas anvéndas fér den
reningsteknik som férvéintas pd Rya 2.

METANOLBEHOV BEHOV BEHOV JARN- OCH

E 2
TEINIK (TON/AR) NATRIUMHYPOKLORIT SALTSYRA ALUMINIUMKLORID*

14,7 ton/ar
7,3 ton/ar (konc. 15 %) (konc. 34 2 498 ton/ar
(lagring 0,6 ton) %) (lagring 981 ton/ar

1,2)
* Mangderna beror pa hur processen styrs. AGS minskar behovet av jarnsulfat pa Rya 1 med cirka 1 500 ton/ar.
Lagring av dessa kemikalier har inte angivits, men eftersom férbrukningen &r sa stor bor de fyllas pa cirka 1 gang
per vecka for att inte fa orimligt stor lagring

AGS 1 400 (lagring 75)

Enligt det PM som tagits fram avseende Gryaabs kemikaliehantering vid Nya Rya [1]
kommer anldaggningen inte omfattas utav Sevesolagstiftningen.

Verksamhetens egenkontroll och riskhantering

Gryaab arbetar med risk- och sdkerhetsfragor for att ingen pa anldaggningen eller i
dess omgivning ska paverkas eller skadas.

Egenkontroll

For Ryaverket och tunnlar finns kontrollprogram som uppdateras vid behov.

Gryaabs egenkontrollarbete utfors enligt gdllande lagstiftning for att paverkan pa den
yttre miljon ska kunna forebyggas och minimeras. Gryaabs kvalitets- och
miljéansvarige samordnar egenkontrollarbete och sdkerstaller att det efterlevs. Olika
befattningar har ansvar for uppfoljning och efterlevnad av egenkontrollen inom
respektive ansvarsomrade.

Periodiska besiktningen genomférs avseende Ryaverket vart tredje ar och syftet ar att
bedéma om verksamheten bedrivs enligt géllande tillstand och villkor samt att
granska egenkontrollen i ovrigt.

Processtyrning och évervakning

Pa Gryaab finns ett processtyrsystem (DCS, Distributed Control System) for styrning
och 6vervakning av reningsprocessen. Under ordinarie arbetstid 6vervakas och styrs
processen av kontrollrumsingenjorer (KI) via operatérsstationer. Ovrig tid anvands
larm via en SMS/minicall-tjanst till driftberedskapen. Driftberedskapen har mojlighet
att pa distans koppla upp sig mot processtyrsystemet via terminalserverar.

Analysmatare finns installerade for kontinuerlig 6vervakning av processen. Exempel
pa sadana matare ar slamhaltsmatare pa aktiv slam som ar viktig for att halla
biomassa pa en stabil niva. Redundans finns i form av tva matare och
processtyrsystemet larmar om matsignalerna fran de tva matarna avviker for mycket
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fran varandra. Andra viktiga analysmatare som anvands i reningsstegen ar
ammonium, nitrat och partikel-koncentrationsmatare.

Processakerhet

Gryaab genomfor aterkommande en omfattande 6versyn av sakerhetsnivan for
verksamhetens processystem. Riskanalyser genomfors genom metoden HAZOP#,
Syftet med analyserna ar att kontrollera att inbyggda processrisker inte 6verskrider
de faststallda tolerabla risknivaerna for Gryaab. Risker som 6verskrider tolerabel niva
atgardas genom konsekvensreducerande eller/och sannolikhetsreducerande
atgarder. Den forsta 6versynen skedde 2015 och 2016 och analysen revalideras med
5-arsintervall. Pa grund av pandemin 2020 har den forsta revalideringen skett 2022
och 2023.

Utover HAZOP gors riskbedomningar kontinuerligt vid driftomstallningar eller
avstallningar och stopp pa verket. Faststallda rutiner finns for personséakerhet och for
att minimera eller undvika materiella skador. Det kan exempelvis innebara att det
ibland definieras att tva barridrer behover finnas for att sakerstalla att ett visst
vattentryck/flode inte kan uppsta dar det sker arbeten. Genom att gora
grundlaggande processriskanalys for respektive anlaggningsdel skapas forutsattningar
for sakrare och effektivare utférande av arbetsuppgifterna och minska riskerna for
skada pa manniskor, miljo och egendom. Syftet ar att erhalla en sdker anlaggning
med en riskniva inom granser for Gryaabs riskacceptanskriterier.

Pa ett mer 6vergripande plan gors riskanalyser fortldpande i Gryaabs arbete med
Overgripande riskhantering. | en arbetsgrupp bestdende av VD, tre avdelningschefer
och sakerhetsansvarig gas riskbilden igenom 3—4 ganger per ar. Riskerna for brand,
stora maskinhaverier, haveri/kollaps av betongkonstruktioner, tunnelras, elavbrott,
gasutslapp, kemikalieutslapp varderas och atgarder beslutas allteftersom det bedéms
nodvandigt.

% Hazard and Operability &r den vanligaste analysmetoden f&r att bedéma risker i processystem. Metoden utgér fran guideord
som representerar mojliga avvikelser i processen, ex. “hogt tryck” och syftar till att identifiera orsaker till att en given avvikelse
uppkommer, dess konsekvens samt de skyddsbarridarer som implementerats for att minska sannolikhet eller konsekvens av ett

givet scenario.
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Skydd mot haveri och driftstéorningar

Ryaverket ar forsett med reservkraft som bestar av tre stycken dieseldrivna
generatorer. En av dem ar avsedd for favoriserad kraft dvs. den del av elkraften som
forser dator-utrustningar och lokalbelysning med strém. De tva andra aggregaten har
mycket storre arbetseffekt och ar i forsta hand avsedda att forse Ryaverkets
inkommande pumpar med tillhérande utrustning med strom. Vid ett strémavbrott
langre an fem sekunder startar dieselaggregaten upp och fasas ihop automatiskt. Om
stromavbrottet blir [dngvarigt gar det att koppla om manuellt och forse hela
Ryaverket med reservkraften. Detta for att sdkerstalla att det gar att pumpa
avloppsvatten genom vattenreningsverket utan risk for dversvamning. Daremot finns
det en begransning i den effekt som aggregaten kan ge. Om tva inloppspumpar maste
koras blir reningen begransad till mekanisk rening. Beroende pa hur elférsorjningen
till ny inloppspumpstation utformas kan det komma att fordandras sa att det daven blir
mojligt med rening genom direktfallning vid detta driftlage. Att inloppspumpar har
forsetts med reservkraft ar for att Ryaverket ska kunna pumpa avloppsvatten genom
vattenreningsverket utan risk for dversvamning.

Redundans pa utrustning sdasom pumpar, centrifuger etc. finns ofta i form av att en
eller flera maskiner finns som reserv och kan tas i drift om nagot maskinhaveri skulle
uppsta.
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Identifiering av risker gors utifran foljande perspektiv:
1. Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa
anlaggningen inkl. risker fran klimatférandringar.
2. Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa
omgivningen (manniskors halsa och miljo).
3. Risker under byggskedet av Rya 2 (6versiktligt).
3 [+] [ ] [
4.1. Risker fran omgivningen
4.1.1. Verksamheter
| den kommunala planen foér raddningsinsatser vid Sevesoverksamheter av den hogre
kravnivan sammanfattar Raddningstjansten Storgoteborg risker fran dessa
verksamheter [3]. Baserat pa detta kan scenarier med potential att paverka Ryaverket
valjas ut och studeras vidare. For verksamheter som inte tas upp i den kommunala
planen studeras andra relevanta handlingar. | Figur 17 visas en oversiktsbild dar
verksamheter markerats.
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Figur 17. Oversikt éver verksamheter och anlidggningar i omgivningen.
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Rya Kraftvdarmeverk

Goteborg Energi driver Rya Kraftvarmeverk sydvast om den mark dar Rya 2a planeras.
Det ar ett kombikraftvarmeverk som vanligen drivs med naturgas, och som i nodfall
kan drivas med olja. Goteborg Energi planerar for en utbyggnad (Rya
biokraftvarmeverk) och avser soka nytt tillstand. Utbyggnaden omfattar bland annat
en biodngpanna som huvudsakligen ska eldas med skogsflis, men dven med
avfallsklassat tra. Utbyggnad planeras sydvast om den befintliga anlaggningen, vilket
innebar att det inte byggs ut mot den mark dar Rya 2 planeras.

Anlaggningen har tillstand for hantering av brandfarlig vara som géller till och med
2025. Tillstandet omfattar diesel, spillolja samt gas (naturgas, gasol och acetylen) [4].
Tillstandet omfattar naturgas vid hantering i rorledningar i och ovan mark.

Hur forvaringen av brandfarliga varor ser ut och var den féorekommer inom
anlaggningen har inte studerats. Verksamheten har ocksa tillstand for transport av
styckegods och flak av farligt och icke-farligt avfall, som ocksa galler till och med
2025.

| Goteborg Energis Miljoriskanalys for verksamhetens tillstandsansokan utlases tre
typer av konsekvenser som bedémts ha potential att paverka Ryaverket [5]:

e Utslapp av ammoniak
e Brand i branslelager med rokutveckling och flygbrander som féljd
e Trafikolycka och brand

Mindre utslapp avammoniak kraver enligt Miljoriskanalysen relativt korta
skyddsavstand (10 meter). For storre utslapp fran 6verfyllnad avammoniaktanken
eller cisternkollaps anges inga konsekvens- eller skyddsavstand mot omgivningen.
Barridrer i form av rutiner, tekniska system och utformning ska minimera risken for
dessa typer av utslapp.

Vid en brand inom verksamheten kan brandrék spridas mot Gryaabs anlaggning, och
medfora paverkan under flera dagar vid en langre brand [6]. Ett antal sannolikhets-
och konsekvensreducerande atgarder foreslas i utredningen for brandrisk och
slackvattenmangder som minskar risken for paverkan pa omgivningen.

Trafikolyckor och fordonsbréander ar befintliga risker inom omradet for Gryaabs
anlaggning. Utbyggnaden medfor fler fordonsrorelser dar biokraftvarmeverket eldas
med trabransle och dagens kraftvarmeverk eldas med naturgas och olja. Vidare
planeras det dven for uppstallningsplatser av diesel och batteridrivna lastbilar med
traravara pa vagen mellan Rya 2b och 2a. Sammantaget medfor detta en 6kning av
den forvantade frekvensen for olyckor, men tillfor inte nagra nya scenarier. Denna typ
av olycka och tillhérande konsekvenser kommer beaktas vid planering av Rya 2.
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Rya hetvattencentral

Goteborg Energi driver Rya hetvattencentral och Gobigas i omradet som ligger mellan
Rya 1 och den mark dar Rya 2 planeras. Gobigas var i drift 2014-2018 varefter
anlaggningen konserverades, medan tillstandet behallits. Huvudbransle for
hetvattencentralen ar biobransle i form av trapellets. Naturgas kan anvdandas som
start- och reservbransle och kommer till anlaggningen fran gasnatet via rérledning,
och under 2021 férbrukades 80 kNm?3 [7].

Utover risker till foljd av att anlaggningen kan anvanda naturgas, har direkta
olyckshandelser inom Rya hetvattencentral med potential att paverka Ryaverket inte
identifierats. Eftersom naturgasen inte lagras inom anlaggningen ar det framst risker
fran rorledningar med inkommande naturgas som beddms relevanta att beakta.
Dessa rorledningar ska vara utforda med skydd mot pakorning och yttre paverkan.
Eventuella lackage kan spridas 6ver Ryaverket, sannolikheten for detta bedoms som
mycket 1ag och ej krava fortsatt utredning.

Goteborgs Hamn (Kaj 551)

Goteborgs Hamn bedriver verksamhet i narheten av den mark dar Rya 2 planeras i
form av lastnings-/ lossningsoperationer till/fran fartyg vid kaj och arbetsomrade for
bolagets arbetsbat.

Kaj 551, vid Rya Nabbe, ar en allman kaj som nyttjas av flera olika verksamheter. Vid
kajen lastas/lossas energiprodukter, i form av tjockolja och dieselprodukter, bitumen,
destillat samt LPG, det vill sdga butan och propan, till/fran fartyg. Lastarmar finns for
hantering av gas och tjockolja. For 6vriga produkter anvands slangar mellan fartyg
och manifolder.

De flytande produkterna som lossas med slang klassas som klass 3 med avseende pa
brandfarlighet medan butan och propan klassificeras som brandfarliga gaser.

Goteborgs Hamn och de olika operatérerna har val utarbetade sakerhetsforeskrifter,
rutiner och tekniska atgarder for att hantera riskerna i sin verksamhet. De atgarder
som tagits for att hantera riskerna vid kaj bygger pa internationell best practice,
standarder och platsspecifika riskanalyser.

Det foreligger ett antal restriktioner vid den aktuella kajen for att undvika paverkan
pa det fartyg som lastar eller lossar. Exempelvis avbryts lastning/lossning och
bogserbat kravs vid ankomst eller avgang om vindhastigheten 6verstiger
fordefinierade vindhastigheter. Mer information finns i Géteborgs Hamns
driftforeskrifter.

Vid den aktuella kajen anvands lastarm vid lastning och lossning. Lastarmar har en
generellt lagre felfrekvens an lossning/lastning med slang. Vidare finns ett flertal
automatiska system och organisatoriska atgarder for att forhindra och detektera
lackage samt system for ESD (Emergency Shut Down) for att snabbt stoppa flodet
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givet att en farlig situation eller lackage uppstar. Pa kajen dr manifoldern for
gashanteringen skyddad med sprinkler.

Da avstandet mellan kaj 551 och Rya 2 ar cirka 230 meter beddms det kravas ett stort
utslapp av brandfarlig gas for att detta ska kunna ge nagon paverkan pa
verksamheten och da i form av ett brannbart gasmoln. Hojdskillnaden mellan kaj 551
och den mark dar Rya 2 planeras ar idag 20-25 meter och bedéms vara betydande
dven efter etablering av planerat vattenreningsverk, trots sankning av marknivan i
omradet. Da bade propan och butan ar tunga gaser tenderar de att spridas i
markniva, varfor hojdskillnaden bedéms minska sannolikheten att ett stort utslapp av
brandfarlig gas nar verksamheten.

Da grundsannolikheten for att ett stort utslapp skall ske bedoms vara mycket 1ag givet
de tekniska och organisatoriska atgarder som vidtagits vid kaj 551 beddms risknivan
som helhet med avseende pa narheten till kaj 551 vara mycket lag.

Goteborgs hamn har dven en fortéjningsplats for en flytande kran vid kaj rakt soder
om det aktuella radet. | anslutning till denna kaj finns kontor, materialupplag av ej
brandfarligt material samt en mindre serviceverkstad och ett kemikalieforrad for
mindre mangder svetsgaser respektive farg och oljor. Denna hantering bedéms inte
paverka Gryaabs verksamhet.

Skarvikshamnen

Inom Skarvikshamnen finns verksamheter som hanterar storre mangder brandfarliga
vatskor och gaser. Lagring, lastning och lossning (tankbil, jarnvag och fartyg) av dessa
produkter forekommer. Produkter kan dven transporteras via rorledningssystem fran
olika anlaggningsdelar. Skarvikshamnen och verksamheten avgransas av Rya Skogs
naturreservat, och det ar cirka 500 meter fran Skarvikshamnen till bade Rya 1 och Rya
2.

Risker fran verksamheter inom Skarvikshamnen med potential att paverka
omgivningen har bedémts vara:

e Cisternbrand
e Gasutslapp fran rorledning eller cistern
e BLEVE

Avstandet fran verksamheter i Skarvikshamnen till Ryaverket ar 4-500 meter.
Cisternbrander bedoms darmed inte vara aktuella att utreda vidare.

Ett gasutslapp Skarvikshamnen som sprids mot verksamheten kommer spadas ut i
takt med att det ror sig genom Rya Skog Naturreservat, dar vaxtligheten medfor
mycket turbulens som 6kar utspadningen. Vidare ar avstandet till verksamheten sa
pass stort att gasmolnets koncentration antas spadas ut i sadan man att det inte kan
antandas, om det nar verksamheten.
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Nedan gors en kort redogorelse for nagra av verksamheterna inom Skarvikshamnen.
Inter Terminals Sweden AB

Inter Terminals Sweden AB ar ett oberoende lagringsforetag av petroleumprodukter
och kemikalier. Pa anlaggningen i Skarvikshamnen i Goteborg lagrar och hanterar
Inter Terminals oljeprodukter och kemikalier i sadan mangd att anlaggningen
omfattas av den hogre kravnivan enligt lagen (1999:381) om atgarder for att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

Inlastning sker huvudsakligen fran fartyg till cisternerna, och utlastning fran
cisternerna gors till bade fartyg och tankbil.

Total lagringskapacitet &r cirka 900 000 m? férdelat pa nastan 80 cisterner.
St1 Supply AB

Pa depan lagras och lastas petroleum- och bioprodukter, framst bensin, diesel och
eldningsoljor. Produkterna levereras huvudsakligen via tillforsel fran raffinaderiet,
men tillforsel kan dven ske med fartyg. Utlastning sker till tankbilar, tag och till fartyg.

Preem Depa Skarvik

| depan lagras och distribueras farliga amnen i sddan mangd att anldggningarna
omfattas av den hogre kravnivan enligt lagen (1999:381) om atgarder for att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

Depan forfogar 6ver lagringsutrymmen om cirka 68 000 m 3 med tillhdrande in- och
utpumpningsledningar. Produkterna transporteras till depan huvudsakligen med
fartyg. Utlastning sker sedan framst till tankbil, men det kan dven ske till fartyg. De
farliga @mnen som hanteras ar:

e Bensin

e Gasol (propan resp. butan)

e Diesel, ldtta och tunga eldningsoljor

e Tjockolja

e Etanol:

e Diverse bensin- och oljeadditiv

e | mindre mangd hanteras dven andra kemikalier med liknande egenskaper

Goteborgs Smorjmedelsfabrik (Scanlube)

Scanlube dgs av Preem AB och Uno-X Mobile AS och tillverkar, lagerhaller och
distribuerar olika typer av smorjoljor, exempelvis motor- och hydrauloljor.
Verksamheten ar belagen i 6stra delen av Skarvikshamnen, strax vaster om Rya Skog
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Naturreservat. Verksamheten beddms inte ge upphov till olycksrisker som med
avseende pa Ryaverket behover utredas vidare.

Nordic Storage AB

Nordic Storage AB bedriver lagring och hantering av flytande bulkprodukter, framst
petroleumprodukter, biobrdanslen och kemikalier. Bolaget hanterar
petroleumprodukter i sddan omfattning att verksamheten omfattas av den hogre
kravnivan enligt lagen (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Produkterna levereras vanligen in med fartyg
och lastas ut till fartyg. Aven éverpumpning fran/till andra cisterner i hamnen &r
mojlig via hamnens ledningssystem. Den totala lagringskapaciteten uppgar till cirka 1
miljon kubikmeter.

Petroleumprodukterna som hanteras ar brandfarliga, hdlsoskadliga och miljéfarliga.
Det ar framst vid lossning och lastning av produkter som det finns risk for olyckor och
da framst utslapp av produkt. Risken for olyckor under den tid som produkterna
lagras i cistern eller bergrum har bedomts att vara liten [3]. Vid ett utslapp kan
fororening av mark och/eller vatten ske. Djur- och vaxtliv i naromradet kan pa kort
sikt paverkas negativt. Vid storre brand kan rok och lukt ge upphov till besvar for
manniskor som vistas i vindriktningen.

St1 Refinery AB - Raffinaderi

St1 raffinaderi ligger cirka 200 meter norr om Rya 1 och ca 500 meter nordvast om
Rya 2. Varje ar raffineras ungefar fyra miljoner ton raolja till gasol, flygbransle, bensin
samt miljodiesel och fartygsbransle med lag svavelhalt. Raffinaderiet har ocksa en
etanolanlaggning som producerar etanol fran bageriavfall.

Majoriteten av produkterna lastas ut med fartyg via Energihamnen. LPG (gasol) lastas
till viss del ut via jarnvag och tankbil.

Scenarier som skulle kunna medféra paverkan utanfor raffinaderiets omrade [3]:

e Tankbrand

e Gasmoln (vid 6verfyllning av tank)

e Brand vid utlastning av LPG till jarnvag och fartyg
e Haverier i svavelanlaggningen

Sannolikheten att scenarierna ovan ska medfora paverkan pa Gryaabs verksamhet &r
mycket |ag enligt verksamhetens sdkerhetsrapport. Denna visar att de
konsekvensavstand som forvantas kring anldggningen inte nar varken Rya 1 eller Rya
2. Sannolikheten for spridning av brannbar gas till Gryaabs verksamhet bedéms
darmed vara férsumbart lag.
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En tankbrand paverkar ndromradet med avseende pa varmestralning, medan
brandrok kan spridas mot Ryaverket. Gallande spridning av svavel kan paverkan pa
Ryaverkets omrade inte uteslutas, med hanvisning till denna skrivelse [3]:

“Ett allvarligt haveri i svavelanldggningen skulle kunna medféra
besvirande lukt och kraftiga obehag av svavelvite utanfoér
raffinaderiomradet. Svavelvdte dr en giftig och brandfarlig gas med
kraftig lukt av “ruttna dgg”. Avstédngning av Oljevdgen och utrymning
av Energihamnen kan komma att behéva ske.”

Dessa hdndelser beddéms inte medféra oacceptabla risker for Ryaverket.

St1 Refinery AB — Depa

Inom Farjestaden 20:1 direkt 6ster om Rya 2 bedriver St1 Refinery AB
depaverksamhet. Verksamheten hanterar brandfarliga vatskor av klass 2b och klass 3.
Det finns dock avstallda cisterner for bland annat klass 1-produkter. Dessa har bland
annat invallning och andra skyddsatgarder. All distribution in och ut fran
verksamheten sker via rérledningar. Ingen utlastning sker till tankbil. Kaj 555 anvands
vid lossning och lastning fran/till fartyg. | dagslaget anvands cirka fem cisterner, enligt
verksamheten. Dessa ar lokaliserade i en norra/norddéstra delen av depaomradet.

St1 har ansokt om utdkad hantering, fran 500 000 ton arligen till 1 000 000 ton
arligen. Denna utdkning innefattar endast 6kad omsattning, ej 6kat antal cisterner
och darav ej heller 6kad momentan lagring.

Cisternerna direkt 6ster om omradet ar i dagslaget tomma och avstédllda men kommer
analyseras som om de vore fyllda med produkt.

Avstandet mellan preliminart planerad byggnad for slamhantering inom Rya 2 och
den narmaste cisternen ar cirka 34 meter.

| den kommunala planen utldses féljande avseende depaverksamhetens mojlighet till
paverkan pa omgivningen [3]:

”Inga scenarier innebdr att en olycka vid Fdrjestaden kan starta en
olycka hos ndgon annan verksamhet. Vid extrema fall skulle ovan
ndmnda scenarier dock kunna paverka omgivningen. Vid en eventuell
brand kan rékutveckling pdverka néirliggande omréade som ligger i
vindriktningen.”

Det ar inte kdnt om denna beddmning grundar sig i att det endast ar produkt i fem av
cisternerna i depan. Olyckor vid lagring av brandfarliga produkter i cisternerna
narmast Rya 2 bedoms behdva utredas till foljd av relativt korta avstand mellan
cisternerna och omradet.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 31lav65



HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM

Riskutredning Nya Ryaverket Version 3 2023-02-10
Ryaverket — Riskutredning miljctillstand REV. DATUM
2023-11-07

En fordjupad analys av depaverksamheten gors i kapitel 5. Vidare har det forts samtal
med verksamheten avseende skyddsavstand till depans cisterner.

Stena Oil Dalanas

Stena Oil AB lagrar petroleumprodukter i Ryahamnen i sddan mangd att anlaggningen
omfattas av den hogre kravnivan enligt lagen (1999:381) om atgarder for att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. De farliga amnen
som lagras vid anldaggningen utgors huvudsakligen av diesel samt latta och tjocka
eldningsoljor. Produkterna klassas som miljofarliga och halsoskadliga eller giftiga.
Uppemot 60 000 m? kan férvaras i anldggningen.

Transport av produkter till anldggningen sker med tankfartyg och genom
overpumpning fran raffinaderier kring Energihamnen och andra lagringsanlaggningar
inom Energihamnen. Utlastning sker till tankfartyg, bunkerbatar och tankbilar samt
genom o6verpumpning till andra lagringsanlaggningar. Produkterna lagras i cisterner
ovan mark.

Det ar framst vid lossning och lastning av produkter som det finns risk for olyckor och
da framst olyckor forknippade med utslapp av produkt. Risken for olyckor under den
tid som produkterna lagras i cistern ar mycket liten.

| utforda riskanalyser for anlaggningarna har foljande generella typer av méjliga
allvarliga kemikalieolyckor identifierats:

e Produktutsldapp fran cistern

e Produktutslapp fran rorledning

e Produktutslapp vid kaj

e Brand pa bilutlastningsplats

e Brandicistern

e P3korning av tankfartyg/bunkerbat

Vid ett utslapp kan fororening av mark och/eller vatten ske. Djur- och vaxtliv i
naromradet kan pa kort sikt paverkas negativt. Vid storre brand kan rok och lukt ge
upphov till besvar for manniskor som vistas i vindriktningen.

Cisterner och ledningssystem kontrolleras enligt gallande bestammelser och
verksamheten analyseras och inspekteras regelbundet. Berdrd personal genomgar
regelbunden utbildning i milj6-, brand- och sdkerhetsrisker. Allmanheten far inte
vistas inom energihamnsomradet och kanslig bebyggelse finns inte i ndra anslutning
till omradet.

Det ar drygt 150 meter mellan Rya 2 och Stenas anldggning. Avstandet till Rya 1 ar
langre. Stenas anlaggning ligger bortom Stl:s depaverksamhet. Stenas verksamhet
analyseras inte vidare. Genom att analysera paverkan fran St1:s depaverksamhet som

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 32 av 65



Sl
@
®)

4.1.2.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS
Riskutredning Nya Ryaverket Version 3

Ryaverket — Riskutredning miljctillstand

DATUM
2023-02-10

REV. DATUM
2023-11-07

ligger narmare bedoms slutsatser om potentiell paverkan fran Stenas verksamhet
kunna dras.

Nynas AB

Nynas AB &r ett petroleumbolag som tillverkar specialoljor och bitumenprodukter.
Nynas har ett raffinaderi cirka 2,5 km nordvast om omradet, samt fyra cisterner i
depa Rya i Skarvikshamnen med petroleumprodukter cirka 250 meter vaster om
omradet, vaster om Rya Kraftvarmeverk. Raffinaderiet och depan omfattas av den
hogre kravnivan enligt lagen (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

Inga brandfarliga gaser forvaras i depan, utan det ar endast petroleumprodukter som
forvaras i depan. Olyckshandelser inom depan har darmed mycket liten potential att
paverka Ryaverket. Spridning av brandrok mot Ryaverket kan forvantas ske vid en
brand i depan.

Preemraff Goteborg

Cirka 4 km nordvast om Ryaverket ligger Preems raffinaderi. Det ar en
Sevesoverksamhet som berors av den hogre kravnivan.

Verksamheten har angivit att brand och/eller explosion framfér allt leder till lokala
skador, medan utslapp av giftig gas kan medfora skador i verksamhetens narhet [3].
Med hansyn till detta samt att det ar éver 5 km till Ryaverket bedéms det inte
relevant att utreda paverkan fran Preemraff vidare.

Karakteristiska scenarier fran verksamheter i omgivningen

Verksamheterna i omgivningen ger upphov till snarlika scenarier. Dessa beskrivs
nedan.

Polbrand

Vid exempelvis lastning eller lossning av brandfarliga vatskor kan flera handelser leda
till att produkt spiller ut pa marken och antands. Det antas vanligen att utslappets
utbredning begransas pa nagot satt, exempelvis genom en invallning eller
hojdskillnader runt lossningsplatsen. Primara konsekvenser vid en polbrand &r
brandspridning eller brannskador fran varmestralningen, eller direkt flampaverkan.

Cisternbrand

Tva typer av cisternbrander brukar beaktas. | det ena fallet sker antdandning utan att
produkt spridits utanfor cisternen. Resultatet blir en toppbrand dar vatskeytan utgor
basen for flamman. Det andra fallet som beaktas ar nar brandfarlig vatska slappts ut
fran cisternen och samlats i dess invallning, varefter antandning sker. En sadan
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invallningsbrand sker pa lagre hojd da vatskan runnit ut i invallningen, den behover
dock inte vara i markniva.

Gasutslapp (giftig gas)

Giftiga gaser ar ofta tyngre an omgivande luft, vilket innebar att de ror sig langs med
marken. | takt med paverkan fran vind och omgivningen spads de sa smaningom ut.
Vid utslapp av giftig gas kommer personer larmas och ombedas att ga inomhus och
stanga av luftintag och ventilationssystem. Vissa giftiga gaser har tydliga
luktegenskaper, som kan férnimmas innan koncentrationerna nar skadliga nivaer. Ett
sadant exempel ar ammoniak. Vissa gaser har bade giftiga och brandfarliga
egenskaper. Risker med avseende pa brandfarliga egenskaper beskrivs i ndsta avsnitt.

Gasutslapp (brandfarlig gas)

Riskerna vid en olycka med brannbar gas utgors framst av jetbrander och
gasmolnsbrander. Utslapp av brandfarlig gas kan ske fran brott pa ror eller via trasiga
ventiler. Vid direkt antdandning uppstar en jetflamma som har ett konsekvensomrade,
uppemot cirka 70 meter. Ett utsldpp av gas som inte antands direkt utan pagar under
en langre tid innan antandning kan leda till en gasmolnsbrand. Eftersom brannbara
gasmoln kan driva i vag en stracka i vindriktningen innan de spads ut av turbulensen i
den omgivande luftmassan ar spridningen av gasmolnet avgorande for
konsekvenserna vid en antdandning. Vissa brandfarliga gaser ar tyngre an vanlig luft,
och sprids initialt utmed marken. | takt med att utsldppet spads ut sprids gasen dven i
hojdled.

Under vissa forhallanden kan en gasmolnsexplosion uppsta vid utslapp av brandfarlig
gas. For att antandningen av ett gasmoln ska orsaka en explosion behover den
brdannbara gasen antingen vara innesluten eller spridas i utrymmen med manga
hinder, exempelvis bland processutrustning eller bland tatt placerade rér.

BLEVE

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) dr en explosion av en tank med
tryckkondenserad gas, som efter kraftig upphettning kokar och slapps ut momentant
nar tanken brister. En BLEVE kan vara "varm” eller “kall”, beroende pa om det ar en
gas som kan antdndas eller inte nar tanken brister.

En BLEVE kan innebdra en mycket stor konsekvens vilken skulle kunna komma att
paverka stora delar av omgivningen. Sannolikheten fér en BLEVE att uppkomma ar
dock mycket Iag. Vidare ar BLEVE ett utdraget forlopp vilket ger en forhallandevis god
mojlighet att utrymma omradet innan det sker. Att dimensionera byggnader for att
motsta en BLEVE och darmed skydda personer inomhus ar inte rimligt med avseende
pa kostnad/nytta, da scenariot &r mycket osannolikt samtidigt som det skulle kravas
mycket langtgaende atgarder for att motverka konsekvenserna.
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4.1.3. Transport av farligt gods
Transport av farligt gods pa land regleras i ADR® fér transport pé vag och i RID® for
transport pa jarnvag. Farligt gods utgors av flera olika amnen vars fysikaliska och
kemiska egenskaper varierar, och i ADR och RID delas farligt gods in i klasser
beroende pa vilka farliga egenskaper som amnet har. | Tabell 2 beskrivs klasserna och
karakteristiska konsekvenser for respektive klass.
Tabell 2. Kortfattad beskrivning av respektive ADR/RID-klass.
KLASS | KATEGORI | BESKRIVNING | KONSEKVENSER
Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
splitter. Stor méngd massexplosiva amnen
. ger skadeomrade med 100 m radie
Explosiva N “ .
- Sprangdmnen, tindmedel, (orsakat av tryckvag). Personer kan
1 dmnen och o o
. . ammunition, etc. omkomma bade inomhus och utomhus.
foremal - L .
Ovriga explosiva amnen och mindre
mangder massexplosiva dmnen ger
enbart lokala konsekvenser.
Inerta gaser (kvéve, argon Forgiftning, brannskador och i vissa fall
etc.) oxiderande gaser (syre, tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
) Gaser ozon, etc.), brandfarliga gaser | jetflamma, gasmolnsexplosion eller
(acetylen, gasol etc.) och BLEVE. Konsekvensomraden 6ver
giftiga gaser (klor, hundratals meter. Omkomna bade
svaveldioxid etc.). inomhus och utomhus.
Brannskador och rékskador till féljd av
polbrand, varmestralning eller giftig rok.
Bensin och diesel Konsekvensomraden for brannskador
3 Brandfarliga (majoriteten av klass 3) utbreder sig vanligtvis inte mer an
vatskor transporteras i tankar som omkring 20 m fran en pol. Rok kan spridas
rymmer maximalt 50 ton. over betydligt storre omrade. Bildandet
av vatskepdl beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.
. - Brand, stralning och giftig rok.
Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver), & g g « .
4 - . . Konsekvenserna vanligtvis begransade till
fasta amnen karbid och vit fosfor. N . .
naromradet kring olyckan.
Tryckpaverkan och brannskador.
Oxiderande . . y P .y .
Amnen Natriumklorat, véte- Sjalvantandning, explosionsartat
5 or anis.ka peroxider, kaliumklorat, brandférlopp vid kontakt med brannbart
& . ammoniumnitrat, etc. organiskt material. Konsekvensomraden
peroxider . o
for tryckvagor uppemot 100 m.
P . Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
Giftiga amnen. Arsenik-, bly- och g pp g
e S begransade till kontakt med sjdlva
6 Smittférande kvicksilversalter,
- . . olycksfordonet eller dess omedelbara
amnen bekdmpningsmedel, etc. .
narhet.
° ADR &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa vig och i terréng. | Sverige anvinds den nationella anpassningen
ADR-S (MSBFS 2020:9).
5 RID &r europeiska féreskrifter fér transport av farligt gods pa jarnvig. | Sverige anvinds den nationella anpassningen RID-S
(MSBFS 2020:10).
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KLASS | KATEGORI | BESKRIVNING | KONSEKVENSER
Radioaktiva Medicinska preparat. Utslpp radioaktivt amne, kroniska .
7 . L . . effekter, mm. Konsekvenserna begransas
amnen Vanligtvis sma mangder.

till nAromradet.

Utslapp av fratande @mne. Dodliga
konsekvenser begransade till naromradet.
Personskador kan uppkomma pa langre
avstand.

. Saltsyra, svavelsyra,
Fratande .
8 Smnen salpetersyra, natrium- och
kaliumhydroxid (lut).

Konsekvenserna vanligtvis begransade till
kontakt med sjélva olycksfordonet eller
dess omedelbara nérhet.

Ovriga farliga Godningsamnen, asbest,
amnen magnetiska material etc.

| tabellen ovan kan fyra olika typer av konsekvenser harledas:

e Brand

e Explosion

e Utsldapp av giftiga kemikalier

e Utslapp av fratande kemikalier

Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i klass 1, 2, och 3.
Brandfarliga fasta amnen i klass 4, giftiga amnen i klass 6, oxiderande a@mnen och
organiska peroxider i klass 5, radioaktiva amnen i klass 7, fraitande a@mnen i klass 8 och
ovriga dmnens i klass 9 utgér normalt ingen fara for omgivningen da konsekvenserna
koncentreras till fordonets narhet. Det finns naturligtvis undantag, till exempel kan
oxiderande organiska peroxider (klass 5) som blandas med brandfarliga vatskor (klass
3) orsaka explosioner. Féroreningar i en tank med vateperoxid (klass 5) kan orsaka ett
skenande sonderfall med en tanksprangning som foljd.

Enligt den riskpolicy som Lansstyrelsen Vastra Gotaland varit med och arbetat fram,
ska risker med farligt gods beaktas inom 150 meter fran transportleder dar farligt
gods transporteras.

Inom 150 meter fran Rya 1 |6per tre farligt godsleder, se Figur 18;

e Hamnbanan pa ett avstand av ca 60-70 meter (lila markering i figuren)

e Oljevagen pa ett avstand av 15-20 meter (orange markering i figuren)

e Industrispar till Skarvikshamnen pa ett avstand av 5 meter (bla markering i
figuren)

Utover dessa leder kan dven Fagelrovagen och Ryagrinden (rod markering i figuren)
anvandas som reservtransportled for farligt gods till/fran Skarvikshamnen i handelse
av att Skarviksporten ar oanvandbar. Detta ar dock inte en utpekad farligt godsled
utan anvands enbart vid tillfallig omledning vid begransade tillfallen varfor
transporter pa denna led ej beaktas narmare.
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Figur 18. Inom 150 meter fran Rya 1 léper tre transportleder for farligt gods; Hamnbanan (lila),
Oljevéigen (orange), industrispar till Skarvikshamnen (blG) samt en reservtransportled léngs
Fdgelrovdgen och Ryagrinden (réd).

Avseende Rya 2 ar det endast delomradet Rya 2c som ar beldgen inom 150 meter fran
transportleder for farligt gods. Fradn Rya 2c ar det cirka 45 meter till Alvsborgsbron i
Oster, cirka 85 meter till narmaste sparmitt pa Hamnbanan i norr och drygt 125 meter
till Oljevagen i norr. | samband med framtida projektering av bebyggelse inom Rya 2c
b6ér man strava efter att placera byggnader pa ett sadant satt att avstand fran
narliggande farligt godsleder ar sadant att riskerna fran dessa kan anses vara
forsumbara. Exempelvis genom att placera byggnaderna i det sydvastra hornet av Rya
2c. Alternativt bor erforderliga skyddsatgarder vidtas i foérhallande till risknivan.

Risker fran transporter av farlig gods med avseende pa narheten mellan Rya 1 och

narliggande transportleder studeras i en fordjupad analys i kapitel 5.

Klimatforandringar

Klimatférandringar kan i framtiden innebéra férandringar som kan paverka Rya 1 och
Rya 2. Vid diskussioner med Gryaab har féljande huvudsakliga risker med avseende
pa klimatférandringar identifierats:

e FOrhojd vattenniva i Gota alv och hojd havsniva
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e (Okande skyfall

Rya 1 ligger pa ett avstand av 5-600 meter fran Gota alv och pa en hojdskillnad av ca
10 meter over denna. Forhojda vattennivaer i Gota alv eller havet bedéms inte
paverka Rya 1.

Avstandet mellan Rya 2 och Go6ta dlv kommer att vara ca 100 meter. Hojdskillnaden ar
idag stor (upp till 25 meter), men nivan kommer att sdnkas under byggfasen. For att
hantera risken kommer Gryaab folja de regler som Goteborgs Stad tagit fram
avseende hur forhojd havsniva i Gota alv skall hanteras [8].

Vid extremvader som leder till hég tillrinning till Ryaverket har Gryaab etablerat en
krisorganisation som kommer startas upp och hantera situationen pa erforderligt vis.
Rya 2 kommer dven innebira att den totala reningskapaciteten i Ryaverket ékar Aven
om detta inte ar liktydigt med att pumpkapaciteten fran inkommande tunnel dkar.

Gryaab bedOdms vidta de riskreducerande atgarderna som kan anses vara rimliga.
Allvarliga risker med forandrat vader utreds darfor ej vidare i detta dokument.

Risker inom anlaggningen som kan paverka
omgivningen

Riskidentifikationen inom ramen fér denna riskanalys har utgatt fran de |[6pande
riskanalyser som genomfors i enlighet med verksamhetens sakerhetsledningssystem.

De scenarion som beddmts utgora allvarliga handelser vilka kan komma att leda till
paverkan pa omgivningen i betydande omfattning redovisas i detta avsnitt.

Ras i tillopps- och utloppstunnel

Gryaab har flera tilloppstunnlar, totalt ca 13 mil, och ledningar som samlar upp
avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsnat. | tunnelsystemet finns det
kapacitet att lagra avloppsvatten for kortare tidsperioder vid storre floden. Den
sammanlagda utjamningsvolymen &r ca 250 000 m3. Utloppstunnel mynnar ut vid Rya
Nabbe, ca 425 m vaster om Rya 2. Det pagar for narvarande utredningar betraffande
tunnelsystemets kapacitet.

Ett ras av nagon tunnel i systemet beddms innebéara konsekvenser for miljon. For
tredjeman finns det risker for exponering av orenat avloppsvatten innehallande
bakterier, virus och parasiter. Dessutom kommer det att innebara stora
kapacitetsbegransningar for Gryaab att rena avloppsvatten. Konsekvenserna ovan
anges i riskanalysen kunna uppkomma vid ras bade i tilloppstunnlar och
utloppstunnel.

Risken for ras med efterféljande konsekvenser bedoms att ha lag sannolikhet, da
Gryaab genomfor regelbundna besiktningar av alla tunnlar med hjalp av en
oberoende besiktningsman. Dessa sker med olika intervall, det kortaste intervallet ar
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for transporttunnlar som besiktigas vartannat ar. Utloppstunnelns besiktigas med
robot var 3-5:e ar. Risken utreds inte vidare i detta dokument.

Brand i kontorsbyggnad, omkladningsrum och dylikt

Vid en eventuell brand i byggnader pa omradet bedoms det finnas risker for miljoé och
personskada. Primara risker for omgivningen ar utslapp av sldackvatten (miljoskada)
och spridning av brandrok (person och miljo).

Enligt de slackvattenutredningar som genomfoérts for Ryaverket [9] [10] sa beddms en
brand i kontorsbyggnad eller dylikt ge upphov till en liten mangd slackvatten.
Dessutom finns de mojligheter att samla upp slackvattnet pa Rya 1. For byggnader pa
Rya 2 rekommenderades att hantering av slackvatten beaktas vid projektering samt
att det ska finnas brunnstatningar pa anldaggningen. Slackvatten vid kontorsbrand
beddms darfor inte kontaminera marken i stérre utrackning.

Brandrok kan dven bendamnas for brandgas och den bestar dels av rokgaser dels av
partiklar. Brandgaserna kan vara skadliga bade for manniskor och miljo. Spridningen
av brandgaserna beror pa flera olika faktorer och ar svara att forutspa. Produktionen
av brandgaser kommer att 6ka successivt i takt med brandens tillvaxt, och spridas i
vindriktningen. Narmsta bostadsomradet ar 350 m ifran kontorsbyggnaden varfor
detta olycksscenario inte bedoms utgora en risk for personer i bostadsomradet.

Personer som befinner sig i ett paverkat omrade kommer inte att plotsligt dverraskas
av hoga koncentrationer brandgaser, utan mojlighet bedéms finnas att hinna soka
skydd inomhus. Konsekvenserna for omgivningen vid spridning av brandgaser
bedoms darfor vara begransade till lindriga obehag. Vid en omfattande brand ar det
dock viktigt att allmanheten varnas (VMA) och uppmanas att ga in och stanga av
ventilationen. Brandgaserna paverkar miljon genom att giftiga partiklar sprids med
vinden som sedan avkyls och faller mot marken. Partiklarna i sin tur férorenar miljoén,
grodor och vatten. Det finns inga atgarder som Gryaab kan vidta for att minimera
konsekvenserna av brandgaserna. Raddningstjansten Storgéteborg har i forsta hand
ansvar att bedéma om branden utvecklas pa ett sadant satt att de maste utfarda
VMA.

Risken med avseende pa slackvatten och spridning av brandrok vid en brand i kontor
eller liknande utrymmen beddms vara mycket 1ag. Risken utreds inte vidare i denna
rapport utan behandlas i de slackvattenutredningar som genomférts for Ryaverket [9]
[10].

Lackage och brand i metanoltank

Givet mangden metanol som kan komma att férvaras inom Ryaverket kan en
polbrand till foljd av ett storre utslapp och antandning maijligtvis leda till paverkan pa
omgivningen. Vid ett utslapp kan metanol dven avge giftiga angor som kan sprida sig.
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Befintlig lagring av metanol pa Rya 1 sker i tva cisterner som ar placerade i en
gemensam invallning. Ett lackage av metanol som inte antdnder kommer inte ge
konsekvenser pa miljon da invallningen ar tillrackligt stor for att invalla hela den
forvarade volymen i en tank vilket bedoms vara dimensionerande.
Invallningskapaciteten fér metanoltankarna ar ca 151 m3, vilket &r fér liten for att
kunna omhéanderta mangden kylvatten och slackvatten samt mangden metanol som
har lackt ut enligt den slackvattenutredning som tagits fram [9]. Slackvattnet kommer
rinna fran braddavloppet via ror och kanal till pumpstation AS (aktivt slam) och sedan
pumpas upp tillsammans med avloppsvatten till aktivt slambassangen.

De brandgaser som bildas vid en brand i metanolinvallningen kan paverka miljé och
personer enligt samma resonemang som presenterats i avsnitt Brand i
kontorsbyggnad, omkléddningsrum och dylikt.

Utformningen av en eventuell metanollagring for Rya 2 ar inte faststalld annu, men
da SAIFS 2000:2 kravstiller att brandfarlig vatska ska hindras fran att spridas
okontrollerat kommer invallning kravas kring tankar fér metanollagring. Invallningen
skall utformas for att bade kunna omhéanderta dimensionerande utslappsvolym
metanol. Avledning av kyl- och eventuellt slackvatten ska ske enligt samma princip
som for Rya 1 [10].

Pélbrand i metanolinvallningen samt spridning av giftiga angor vid ett metanollackage
i anlaggningen kommer analyseras vidare for att tydliggéra potentiell
omgivningspaverkan. Detta gors i avsnitt 5.1.3.

Lackage och brand i biogasanlaggning

Gryaab producerar biogas genom att réta slam tre rotkammare pa
anlaggningsomradet for Rya 1. Biogas bestar till tva tredjedelar av metangas medan
resten framst utgors av koldioxid. Biogas ar brandfarlig och metan ar en mer potent
vaxthusgas an koldioxid (férhallande 1:25).

Roétkamrarna har ett maximalt dvertryck av 0,05 barg’. Trycket kontrolleras med ett
flertal barriarer i form av redundanta instrumentfunktioner, fackling och
tryckventiler. Vidare ar rétkamrarna dven utrustade med vakuumventiler for att
skydda mot en implosion vid ett eventuellt rorbrott vilket skulle kunna resultera i ett
slamlackage fran rotkamrarna.

Katastrofala skador pa sjalva rotkamrarna bedéms vara mycket osannolika och inte
utgodra ett dimensionerande scenario med avseende pa lackage. Flanslackage, mindre
rorbrott och dylika scenarion bedéms daremot vara handelser som kan forvantas
uppkomma inom anlaggningens livstid och antas darmed utgéra ett dimensionerande

7 barg eller bar (g) anger antal bar 6vertryck, dven kallat effektivt tryck, vilket ar den
tryckreferens som anvands mest eftersom atmosfarstrycket anvands som basvarde och
kammare utjdamnas med atmosfarstrycket nar de ventileras.
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scenario. Denna typ av scenario stammer dven val dverens med IPS definition av
dimensionerade scenarion [11]. Om ett sadant mindre lackage uppstar inomhus, t.ex.
i kdllaren mellan rétkamrarna, skulle en antdandning kunna leda till en explosion med
allvarlig personskada inom verksamhetsomradet som foljd. For att forhindra detta
scenario finns detektions- och sdkerhetssystem som isolerar rétkamrarna fran
omgivande system vid detekterat lackage. Relevanta delar av anldggningen ar dven
EX-klassad.

Ett lackage av metangas som inte antander kommer paverka miljon da metangas
klassas som en vaxthusgas.

Om en brand uppstar i rotkamrarnas naromrade (ex. vid tidig antandning av
gaslackage) bedoms detta inte na utanfor verksamhetsomradet. En insats bedéms
inte ge upphov till betydande mangder slackvatten. Eventuellt skulle insatsen kunna
besta av att isolera lackaget och kyla rétkamrarna. Kylvatten, som ej ar i kontakt med
branden, blir generellt sett mindre kontaminerat jamfért med slackvatten, vilket
medfor en mindre allvarlig miljopaverkan [9].

Om sen antandning av lackaget sker kan ett brannbart gasmoln bildas vilket kan driva
med vinden. Detta scenario kan potentiellt nd utanfor Gryaabs verksamhetsomrade
och utreds utforligare i avsnitt 5.1.4.

Om en antandning av metangasen sker blir miljopaverkan i princip samma som nar
gas facklas. Fackling innebar att gasen forbranns till koldioxid och vatten vilket
beddms vara béattre for miljon da ett utslapp av koldioxid har en relativt mindre
paverkan pa vaxthuseffekten dn vad ett utslapp av metangas har.

Lackage av kemikalier

Gryaab anvander flera olika kemikalier i sin reningsprocess, se 3.1.3 och 3.2.2.
Metanol klassas som mycket brandfarlig vatska och redovisas separat, se avsnitt
Ldckage och brand i metanoltank.

Branslet till n6dgeneratorerna (idag anvands EcoPar A men tidigare har diesel
anvants) ar en brandfarlig vatska med en flampunkt pa >60 °C. Den hoga flampunkten
innebar att branslet generellt sett anses vara svarantandlig vid hantering i
omgivningstemperatur. Darav behdver exempelvis dieseltankar inte vara EX-klassade.
Sannolikheten for en brand i bréanslet till n6dgeneratorerna bedéms vara mycket lag
och risken utreds inte vidare i denna rapport.

Flertalet av hanterade kemikalier ar potentiellt skadliga vid hantering da de har
fratande/korrosiva egenskaper. De fratande egenskaperna bedéms dock inte ge
upphov till ndgon personrisk mer an lokalt och utgor saledes ingen personrisk utanfor
verksamhetsomradet.
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Endast natriumhypoklorit har egenskaper som kan ge upphov till allvarliga och
langvariga konsekvenser for miljon. Om diesel anvands som bransle till
nodgeneratorerna i framtiden kan dven denna ge upphov till allvarliga och langvariga
konsekvenser for miljon

For att undvika lackage som sprider sig okontrollerat till omgivningen forvaras
samtliga kemikalier i invallade tankar®. Risken fér betydande lackage bedéms darfér
framst foreligga vid lossning av kemikalier.

Lossning av kemikalier bedoms generellt sett utgora en 1ag risk for paverkan pa miljon
da merparten av kemikalierna lossas vid Jarntorget dar dranering av lackage leder till
inkommande kanal. Ett mycket stort lackage vid Jarntorget skulle dock kunna na
narliggande dagvattenbrunn vilken mynnar i Rya skog. Vid denna brunn finns
tatningsmaterial tillgangligt for att hantera ett stort lackage.

Lossning av bransle till nédgeneratorer (EcoPar A) sker dock vid platser dar ett
lickage sannolikt hamnar i en dagvattenbrunn®. Det rekommenderas darfor att
tatningsmaterial som kan anvandas vid lossning av kemikalier ska finnas tillgangligt pa
samtliga platser i anlaggningen dar lossning sker. Detta da dagvattenledningarna
mynnar ut i Gota alv. Ett lackage vid lossning av saltsyra draneras till separat
uppsamlingskassun vilket beddms utgora ett tillrackligt skydd.

Vid blandning av saltsyra och natriumhypoklorit kan klorgas bildas. For att undvika
denna sammanblandning av kemikalierna lossas och lagras dessa pa val separerade
platser inom verksamheten. Bada kemikalierna anvands i skivfilteranlaggningen
varfor dven risken sammanblandning av mindre volymer inuti processystemet
identifierats och hanterats vid HAZOP-analys. Risken bedoms vara mycket lag givet de
forebyggande atgarder som vidtagits. Risken utreds inte vidare i denna rapport.

Forutsatt att verksamheten ser 6ver riskerna for lackage vid lossning bedoms risk
med avseende pa hantering av kemikalier, utover metanol, vara mycket lag och
utreds inte vidare i denna analys.

Processtorningar med paverkan pa vattenreningsresultatet

Gryaabs verksamhet syftar till att rena avloppsvatten for att ta bort naringsamnen
och organiskt material vilket exempelvis kan leda till vergddning. Reningsverket
avskiljer ocksa skrap i form av rens.

Vattenreningsprocessen pa Gryaab dr en komplex process bestdende av ett flertal
steg vilka ar beroende av varandra. Gryaab har en |6pande uppféljning av
reningsresultatet och kan tidigt upptacka avvikelser och processtérningar.

8 Jarnsulfat férvaras i fér andamalet avsedd basséng
9 EcoPar A &r i sig inte skadligt for miljon men det beddms dnda rimligt att infora atgard for att férhindra lickage fran att na

omgivningen. Vid en eventuell atergang till diesel som bransle for nédgeneratorer ar atgarden absolut noédvandig
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For att forebyggande identifiera och minimera processtérningar som kan resultera i
paverkan pa reningsresultatet genomfors dven aterkommande HAZOP-analyser dar
hela anlaggningens processystem analyseras i detaljniva. HAZOP &r ocksa ett krav i
projekt dar reningsprocessen andras eller utvecklas.

Processtorningar med paverkan pa vattenreningsresultatet bedéms vara hanterade
och utgora en mycket lag risk i och med inférandet av de rekommenderade atgarder
som identifierats vid de aterkommande HAZOP-analyserna. Verksamheten arbetar
l6pande med uppfdljning av dessa enligt prioriteringslista baserad pa riskvardering,
dvs. hogst risk atgardas forst.

Risker under byggskedet

Vid byggnationen av Rya 2 kommer marknivan i stora delar av fastigheten behova
sankas och jamnas ut. Forandringar i Rya 1 kan ocksa komma att kravas, exempelvis
planeras for en ny pumpstation. Bade arbeten pa Rya 1 och Rya 2 kommer att
innebdra sprangning vilket utgor en risk exempelvis for narliggande verksamheter
eller for paverkan av infrastruktur under mark sa som exempelvis ledningar, tunnlar
och dylikt.

Vidare kan arbetena férvantas skapa stora mangder massor vilka behéver hanteras
och fraktas. Detta kan leda till en 6kad mangd transporter i narliggande trafiksystem.
Gryaab har latit genomfdra tva riskanalyser med avseende pa vibrationsalstrande
arbeten. Dessa risker behdver hanteras av markentreprendr i senare skeden och skall
utgora en naturlig del vid planering av byggprocessen.

Skulle det behovas brandfarlig vara pa byggarbetsplatsen, for uppvarmning osv.
behover projektet sdkerstalla att deras nuvarande tillstand innefattar denna méngd
samt att hanteringen sker enligt SAIFS 2000:2.
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Fordjupad analys

Dimensionerande scenarier

Baserat pa identifierade risker i kapitel 4 gors ett urval av scenarier som anses vara
dimensionerande for olycksrisker inom Ryaverket.

St1 Refinery AB, Depa — Cisternbrand

| kontakt med verksamheten framkom det att verksamhetens Sakerhetsrapport ar
under revidering. Ett avstand pa cirka 55 meter fran den storre cisternen i norr
narmast Alvsborgsbron kommunicerades under samtalet, och har fértydligats i
fortsatt dialog. Avstandet ar ett konsekvensavstand vid en cisternbrand dar
varmestralningen ar 4 kW/m?. Vid sadan stralningspaverkan rader framst risk for
personskador, medan det kravs hogre stralningsnivaer for brandspridning. Samma
avstand har antagits gélla for de 6vriga storre cisternerna i anslutning till Farjestaden
20:1. D3 det inte finns mer nyanserad information om stralningsnivder sa som nar
stralning fran cisternerna mot Farjestaden 20:9 (Rya 2c) kan medfora risk for
brandspridning till byggnader, har varmestralningsberdkningar gjorts for att bedéma
potentiellt skyddsavstand fran cisternerna narmast omradet, samt behov av
ytterligare atgarder. Berakningarna har gjorts med hjalp av vagledningen avseende
brandspridning inom cisterndepaer fran SPBI [12], nu Drivkraft Sverige.
Varmestralningsberakningarna som anvants i vagledningen fran SPBI ar verifierade
med experimentella data for etanolbrander pd 10-300 m? och for dieselbrander pa
10-1000 m?.

Risk for brandspridning till byggnad antas férekomma nar mottagande varmestralning
ar 15 kW/m? i enlighet med BBRAD3.

Det ska noteras att studerade cisterner inte har nagon invallning, och férutsatts
saledes i dagslaget inte vara aktuella for lagring av brandfarlig vatska klass 1. Enligt
Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 2000:2) om hantering av brandfarliga
vatskor ska cisterner utomhus med brandfarlig vatska klass 1 ha en invallning.
Daremot har St1 tillstand for hantering av brandfarlig vatska klass 1 sa det kan inte
uteslutas att sadana produkter i framtiden kan forekomma.

Foljande generiska indata har anvants vid berdkningarna:

e Vindhastigheten &r vald till 5 m/s, som enligt utredningen for brandrisker och
slackvattenmangder avseende bioangpannan hos Goteborg Energi AB
understigs i cirka 70 % av fallen [6]. Dominerande vindriktning ar vind fran
sydvast/vastsydvast, vilket ar gynnsamt vid en brand i depan eftersom det
innebar att flamman och brandrok riktas bort fran omradet. | detta fall antas
dock vindriktningen vara ogynnsam sa att flamman lutar mot omradet.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 44 av 65



/
\V
HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
A

f W Riskutredning Nya Ryaverket Version 3 2023-02-10
~ P
“ X )’ Ryaverket — Riskutredning miljctillstand REV. DATUM
2023-11-07
W

e Brinnande produkt (1) i cisternen ar MK1 (en typ av diesel)
o Brinnhastighet 0,045 kg/m?s
o Forbranningsviarme 44 MJ/kg
e Brinnande produkt (2) i cisternen ar etanol
o Brinnhastighet 0,074 kg/m?s
o Forbranningsvarme 27 MJ/kg

Paverkan pa Rya 2a

En sektionsbild 6ver Rya 2a sett fran Oster visas i Figur 19. Notera att figuren visar en
preliminar skiss och att exakt utformning kan komma att férandras i senare skeden.
Eftersom skisserna visar ett maximerat nyttjande av ytorna och det kan komma att bli
minskad bebyggelse dr bedomningarna som baseras pa skisserna konservativa.

SERVICEBYGGNAD.

— |
T Dty o/

LI

o SKORSTEN NTOM

FYLLNADS NY MARKNIVA
TRAVERS MASSOR TRAVERS ] UTMED BYGGNAD TRAVERS
o ! i ' ‘ i i
PROCESS d BASSANGER ETAPP 2 ETAPP 3
BYGGNAD et & l
P

Figur 19. Sektionsbild éver Rya 2a, sett frdn éster. Kdlla: Gryaab AB & Liljewall.

BEFNTLG NY MARKNIVA MELLAN
BYGGNADER

Specifika indata:

e Brinnande cisternens diameter dr 32 meter, vilket ger en pdlarea pa 804 m?
e Brinnande cisternens hojd ar 15 meter

Fran cisternen till andra sidan Ryandsvagen ar avstandet cirka 30 meter horisontellt.
Narmaste planerade byggnad inom Rya 2a ar enligt preliminar skiss cirka 40 meter
bort och har en antagen hojd pa cirka 10 meter. Hojdskillnaden mellan cisternen och
byggnaden &r sadan att cisternen ar beldgen pa cirka 3 meter lagre plushéjd. | Figur
20 visas cisternen och byggnaden som studeras.
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Figur 20. Avstand mellan studerad cistern inom St1:s depd och ndrmaste byggnad inom Rya 2. Den
bebyggelse som redovisas inom Rya 2 dr preliminér och kan komma att éndras under senare
projektskeden.

Med diesel i cisternen dr maximalt mottagen strdlning i den studerade punkten 4
kW/m?2. | Figur 21 &r den brinnande cisternen “under marken” d& det hotade objektet
utgor referenshojd. | figuren ar den studerade punkten 10 meter ovan mark inom
omradet. Berdkningarna visar saledes att 40 meter ar betryggande skyddsavstand
fran den studerade cisternen givet att den innehaller diesel eller amnen med liknande

brandegenskaper.
100 | ——
90 = Flamma |
80 == Hotad punkt _
70 ==RBrinnande cistern _|
60
50
40
30 v //
wl AL LA
w d LA
; I |
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Figur 21. lllustration éver brand i cistern med diesel inom St1:s depd strax 6ster om delomrddet Rya 2a.

Med etanol i cisternen dar maximalt mottagen stralning i den studerade punkten 17
kW/m?. Berdkningarna visar saledes att det pa 40 meters avstand kan behdva tas
hansyn till risk for brandspridning om det ska forutsattas att etanol eller amnen med
liknande brandegenskaper ska kunna férvaras i cisternen.
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Figur 22. lllustration éver brand i cistern (804 m?) med etanol inom St1:s depd strax éster om
delomrddet Rya 2a.
Eftersom varmestralningsberdkningarna for etanol inte verifierats for sa stora
cisternbrénder har beridkningen kompletterats med fler scenarier, se Tabell 3. Aven
om etanol sotar mindre an exempelvis diesel och bensin, kan en 6kad yta medféra
samre syretillgdng och lagre forbranningsgrad i flammas mitt.
Tabell 3. Mottagen strdlning i kW/m? vid en etanolbrand med olika stora ytor pd branden samt pé
varierande horisontella avstand fran branden.
HORISONTELLT AVSTAND TILL HOTAD PUNKT
YTA CISTERNBRAND (m?) i)
30 35 40
100 7 5 4
200 12 9 7
300 15 12 9
400 18 14 12
500 20 16 13
600 21 18 15
700 23 19 16
800 24 20 17
Paverkan pa Rya 2c
Specifika indata:
e Brinnande cisternens diameter dr 49 meter, vilket ger en pdlarea pa 1 885 m?
e Brinnande cisternens hojd ar 20 meter
Da det i dagslaget inte finns nagon information om planerade byggnader inom Rya 2c
har man i dagslaget konservativt utgatt fran en relativt hog byggnad (40 meter),
placerad i ndrheten av studerad cistern (34 meters avstand) och placerad i samma
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hojd som cisternen. Dessa antaganden har stamts av med Gryaab och anses vara
rimliga/konservativa.

Med diesel i cisternen dr maximalt mottagen strélning 12 kW/m? pa byggnadens del
som ar beldgen 40 meter ovan mark och pa 34 meters horisontellt avstand fran
cisternen. | Figur 23 visas utdrag fran berdakningen. Berdkningarna visar saledes att 34
meter ar betryggande skyddsavstand fran den studerade cisternen for att undvika
brandspridning. Eftersom varmestralningsberakningarna med diesel inte verifierats
for sa stora cisternbrander har berdkningen kompletterats med fler scenarier, se
Tabell 4. Markbart ar att mottagen varmestralning minskar med 6kad area for 15-20
meters avstand. Med 25 meters avstand eller mer 6kar mottagen varmestralning i
takt med att arean okar.

100 T

90 + i 1 e—=Flamma

80 e Hotad punkt |
70 «==Brinnande cistern
o ||

¥ i | 4

NEDZEREN)
° /

20

10

0

0O 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100

Figur 23. lllustration éver brand i cistern med diesel inom St1:s depd strax 6ster om delomrddet Rya 2c.
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Tabell 4. Mottagen strdlning i kW/m? vid en dieselbrand med olika stora ytor p& branden samt pg
varierande horisontella avstand fran branden.

YTA CISTERNBRAND (m?) HORISONTELLT AVSTAND TILL HOTAD PUNKT FRAN MANTELYTA (m)
10 15 20 25 30 ‘ 35 40
500 300 300 26 14 7 4 3
600 300 300 25 15 9 5 3
700 300 300 24 16 10 6 4
800 300 300 23 16 10 7 4
900 300 33 23 16 11 7 5
1000 300 32 23 16 11 8 5
1200 300 30 22 16 12 8 6
1400 300 29 21 16 12 9 7
1600 300 28 21 16 12 9 7
1800 300 27 20 16 13 10 7
2000 300 27 20 16 13 10 8

Avstand till dess att varmestralningen understiger 4, 10 respektive 16 kW/m? fran en
dieselbrand i de storre cisternerna hos St redovisas schematiskt i Figur 24.
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Figur 24. Redovisning av avstdnd till dess att varmestrdlningen fran cisternbrand med diesel i St1:s
stdrre cisterner i norr understiger 4, 10 samt 16 kW/m?. Avstdndet till 4 kW/m? baseras delvis pé
information frdn St1.

For att brandfarlig vatska klass 1 ska kunna férvaras i nagon av de storre cisternerna
forutsatts enligt SAIFS 2000:2 att de kommer behéva invallning. Dessa forutséattningar
finns inte i dagslaget och kraver omfattande atgarder. St1 har dock indikerat att
brandfarlig vara klass 1 kan komma att ske inom depan, da verksamhetens tillstand
medger detta. En stor etanolbrand bedoms kunna medfora hogre varmestralning mot
Rya 2c och storre konsekvensomrade jamfort med en dieselbrand [13]. Berakningar
for detta har dock inte gjorts men utifran erfarenhet, samt berdkningar avseende
metanolbrand i avsnitt 5.1.3, bedoms en etanolbrand innebéara att risk for
brandspridning till Rya 2c foreligger. Det rekommenderas darmed att byggnader inom
Farjestaden 20:9 (Rya 2c) uppfors i obrannbart material trots att berdkningar med
dagens forutsattningar, det vill sdga forvaring av diesel i de aktuella cisternerna, inte
visar pa det behovet. Forutsatt att byggnaden skyddas mot brand i de narliggande
cisternerna bedoms narheten till dessa innebara en mycket 1ag risk. De bedéms inte
vara olampligt att placera en processbyggnad pa Rya 2c givet ovan forutsattningar.

5.1.2. Transporter av farligt gods

De tre transportleder for farligt gods om l6per nara Rya 1 ar;
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e Hamnbanan
e Oljevagen
e Industrispar till Skarvik (stickspar fran Hamnbanan)

Dessa transportleder beskrivs nedan.
Hamnbanan

Hamnbanan ar en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar och har till uppgift att géra det
mojligt for godstrafiken, fran hela Norden, att na hamnomradena i Goteborg.
Hamnbanan ar nastan 10 km lang och beldgen pa Hisingen. Hamnbanan var tidigare
enkelsparig men ombyggnad till dubbelspar pagar i tre deletapper. Pa den etapp som
passerar Gryaab (Pdlsebo — Skandiahamnen) ar dubbelsparet fardigbyggt.

Utbyggnad till dubbelsparig bana majliggor upp till ca 45 625 transporter/ar. Hur stor
andel av 6kningen som motsvaras av transporter av farligt gods ar okant.

Det finns inga restriktioner gallande vilka amnesklasser av farligt gods som far
transporteras pa Hamnbanan. Vidare finns det inga restriktioner gallande nar pa
dygnet som transport av farligt gods far ske. Enligt Rdddningstjansten [14] kan tydliga
hogtrafikstider fé6r Hamnbanan forvantas vara mellan kl. 04.00 och 09.00 och mellan
15.00 och 20.00.

Enligt en riskanalys fran COWI [15] transporteras framst farligt godsklass 2.1
(brandfarliga gaser), farligt godsklass 3 (brandfarliga vatskor) och farligt godsklass 2.3
(giftiga gaser) p& Hamnbanan. Ovriga klasser férekommer i mindre mangder.

Oljevagen

Oljevagen ansluter till Alvsborgsbrons norra landfiste vid Ivarsbergsmotet och [6per
vasterut till Arendal dar den overgar till Arendalsvagen i h6jd med Hjartholmsvagen.

Oljevagen ar en primar transportled for farligt gods vilket innebér att det inte finns
nagra restriktioner avseende vilka farligt godsklasser som far transporteras pa denna.
Det har inte gatt att finna nagra specifika matningar avseende mangder och klasser av
farligt gods pa Oljevagen, men det beddms rimligt att forutsatta att de transporter
som sker framst utgors av transporter av farligt godsklass 2.1 (brandfarliga gaser) och
farligt godsklass 3 (brandfarliga vatskor). Detta antagande stods av den matning som
Lansstyrelsen genomfort for Vasterleden dar man vid mattillfallet enbart registrerade
transporter av de tva namnda klasserna. Matningen genomfordes med hjalp av
kameror som studerat antalet farligt godstransporter. Eftersom transporter av farligt
gods ej ar tillatna att trafikera Lundbytunneln bedéms det rimligt att anta att samtliga
transporter av farligt gods pa Vasterleden bestar av transporter till och fran Hamnen.

Industrispar till Skarvikshamnen
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Industrisparet till Skarvikshamnen ansluter till Hamnbanan i héjd med Alvsborgsbron
och utgor saledes ett delflode av de transporter av farligt gods som sker pa
Hamnbanan. Med tanke pa den verksamhet som bedrivs i Skarvikshamnen bedoms
de transporter som sker pa det aktuella sparet i princip uteslutande besta av farligt
godsklass 2.1 (brandfarliga gaser) och farligt godsklass 3 (brandfarliga vatskor).
Riskbedomning farligt gods
Tidigare kvantitativa berakningar som Briab genomfort avseende
konsekvensomraden, nar olyckornas utbredning inte paverkas av nagon
sakerhetshojande atgard, redovisas i Figur 25 nedan.
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0 50 100 150 200 250 300 350
Avstand (m)
Klass 1 detonation Klass 2 BLEVE
Klass 2 jetflamma Klass 2 UVCE
Klass 2 giftmoln Klass 3 pdlbrand (direkt)
Klass 3 pdlbrand (fordrdjd) Klass 3 giftmoln
Klass 5 detonation (vag) Klass 5 detonation (jamvag)
Klass 6 giftmoln Klass 8
Figur 25. Konsekvensomradde vid olycka med farligt gods. Figuren visar en férdelning av
konsekvensomrddet vid olyckor av en viss typ.
Baserat pa konsekvensavstanden for respektive olyckstyp i Figur 25 och de
dominerande farligt godsklasser som forekommer pa respektive transportled (se
tidigare beskrivning av respektive transportled) redovisas mojliga konsekvenser for
Rya 1i Tabell 5.
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Tabell 5. Mdéjliga konsekvenser for Rya 1 baserat pd ndrliggande farligt godsleder.

Nar konsekvensen av olyckstypen Rya 1?

Maximalt
OLYCKSTYP EFFEKT konsekvens-
t3nd .
aveten Hamnbanan Oljevagen Industrlspar
Skarvik

Klass 2.1 - . ol s . Ja (bassdnger och Ja (bassanger och
jetflamma Varmestrdining 65 meter Nej skivfilterbyggnad) | skivfilterbyggnad)
Klass 2.1 - N
BLEVEL® Explosionsovertryck >300 meter Ja Ja Ja
Klass 2.1 - -
UVCE Explosionsovertryck >300 meter Ja Ja Ja
K!ass 2:3- Toxisk >300 meter Ja Ja Ja
giftmoln
Klass 3 - Ja (bassanger och
pélbrand Varmestralning 25 meter Nej Ja (bassénger) . &

. skivfilterbyggnad)
(direkt)
Klass 3 - . -
pélbrand Varmestralning 45 meter Nej iiif/?ﬁ::f; gernzcdh) iiif/?iel]::?; gern(;cdf;
(fordrojd) vee Ve

Samtliga redovisade olyckstyper i Tabell 5 kan leda till skada eller dédsfall inom

anlaggningen. Risken avtar dock kraftigt med avstandet fran farligt godsled. Vistelse

vid bassadnger eller andra platser nara farligt godsled bedoms utgéra en mycket

begransad del av arbetstiden. Personintensiteten i verksamheten som helhet ar ca
0,001 personer per m?. Detta kan jamféras med personintensiteten i kontor vilken
generellt brukar antas vara ca 0,04 personer per m2.

De delar av verksamheten dar flest personer kan antas vistas ar i centralbyggnaden,
matsalen, underhallsbyggnad och driftcentral.. Av dessa byggnader ar
centralbyggnaden den byggnad som ar narmst beldgen studerade farligt godsleder.
Denna ligger pa ett avstand av 80 meter fran industrisparet till Skarvikshamnen och
over 100 meter fran Oljevagen och Hamnbanan. Pa dessa avstand kan endast
konsekvensen fran mycket osannolika handelser som BLEVE och spridning av giftig

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se

gas na. Det beddms finnas goda majligheter att utrymma vid BLEVE och inrymma vid
spridning av giftig gas. En gasmolnsexplosion (UVCE) har ett férhallandevis begransat
konsekvensomrade dven om det kan driva med vinden langa strackor (darav det langa
avstand som redovisas i Tabell 5). Sannolikhet for personskador eller dédsfall inom
anldaggningen orsakad av en olycka med farligt gods bedéms darfor vara mycket lag
och skyddsatgarder bedoms inte nédvandiga/rimliga att infora.

1% Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
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De bassanger som finns inom verksamheten ar utférda i armerad betong och har en
mycket robust konstruktion da de ar anpassade for att tala stora vattentryck i
reningsprocessen. Aven skivfilterbyggnaden ar utférd i betong och glas. | den fasad
som vetter mot narliggande farligt godsleder finns inslag av glas. Varken bassanger
eller skivfilterbyggnad beddms utsattas for nagon risk for paverkan med avseende pa
brandscenarion da dessa ar utférda i obrannbart material. Det dr okdnt om glaset i
den fasad av skivfilterbyggnaden som vetter mot farligt godsled har nagon klassning
avseende motstand mot brand, men da daven de utrymmen som ar placerade innanfor
glaspartierna ar utforda i obrannbart material bedéms ingen risk for brandspridning
foreligga. Inte heller gasmolnsexplosion (UVCE) bedoms medfora allvarlig skada pa
bassanger eller skivfilterbyggnadens betongstomme.

Uppkomst av en BLEVE kan daremot innebara en mycket stor konsekvens med
allvarlig paverkan. Sannolikheten for en BLEVE att uppkomma ar dock mycket lag,
delvis eftersom eskalering till en BLEVE ar ett utdraget férlopp dar innehallet i en
gascistern Over tid varms upp av direkt frampaverkan. Detta ger en férhallandevis god
mojlighet att kyla den brandutsatta gascisternen. Aven om konsekvensen av en BLEVE
skulle vara stor sa bedoms risknivan med avseende pa BLEVE vara mycket lag med
avseende pa den laga sannolikhetsnivan. Skyddsatgarder beddoms inte rimliga att

infora.

Ryaverket - Utslapp och antandning av metanol

Metanol lagras i dagslaget pa Rya 1 och kan fortsattningsvis komma att lagras dven pa
Rya 2. Nuvarande lagring sker i tankar i norddstra delen av Rya 1. For att bedéma
potentiell omgivningspaverkan vid en olycka med metanollagring gors foéljande
antaganden:

Utslappet av metanol sker utomhus och bildar en pél inom en invallning och
antands.

Enligt preliminara uppgifter fran Gryaab AB uppskattas mellan 75-150 ton
metanol komma att kunna lagras givet behovet fér Rya 2. Med en densitet pa
cirka 800 kg/m?3 innebir det drygt 95-190 m3 metanol. Detta motsvarar
ungefar de mangder som idag lagras pa Rya 1.

Antal cisterner och utformning pa Rya 2 (staende/liggande och matt) &r inte
kant. Eftersom metanol ar brandfarlig vatska klass 1 kommer en cistern
behdva utféras med en invallning. En enskild cistern ska enligt SAIFS 2000:2 ha
en invallning motsvarande cisternens volym, medan flera cisterner
tillsammans ska ha en invallning motsvarande den storsta cisternen plus 10 %
av ovriga cisterners volym. Vid berakning av en brand i en invallning ska
cisternens area exkluderas, och flammans bas kan flyttas upp till invallningens
kant om utsldppet tacker hela invallningen [12].

Cisternen antas vara stdende och konservativt rymma 190 m3 metanol och
vara 6 meter hog, vilket ger en diameter pa 6,3 meter.
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e Vindhastigheten &r 5 m/s.

Ovanstaende antaganden har gjorts for att berakna den infallande varmestralningen
fran en brand pa Rya 2 dar den exakta utformningen av ett eventuellt metanollager
annu ar okant. Berdknad varmestralning baserat pa dessa antaganden bedéms vara
representativa dven for Rya 1 trots att det i befintlig invallning star tva tankar om
vardera 100 m3.

Pa 25 meters avstand fran invallningen ar den infallande varmestralningen i
storleksordningen 11-16 kW/m? beroende pa vilken héjd som avses i den mottagande
punkten. Vid markniva ar varmestralningen i den lagre delen av intervallet, och upp
till 15 meters hojd 6kar varmestralningen till den hogre delen av intervallet.

Mellan 30-35 meter &r varmestralningen 2 meter ovan mark mellan 5-8 kW/m?, vilket
kan jamféras med gransvarden for insatspersonal pa 6-7 kW/m? som motsvarar 15-30
minuter med larmdrakt respektive 3-7 minuter stillastdende arbete med larmdrakt
[12]. Pa 40 meters avstand understiger varmestralningen pa 2 meters hojd
gransvardet pa 2,6 kW/m? vilket &r den niva dar oskyddad hud kan utsattas i cirka 30
sekunder utan smarta [12].

| Figur 26 presenteras paverkan med avseende pa brand i metanolinvallning pa Rya 1.
Réd markering motsvarar det omrade inom vilket omrade 11-16 kW/m? éverskrids,
gul markering motsvarar 5-8 kW/m? och grén markering 2,6 kW/m?2.

Figur 26. Visar paverkan av en brand i metanolinvallningen.
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Som framgar av figuren kan infallande virmestralning pa 11-16 kW/m? na
industrisparet till Skarvikshamnen. Da en tagvagn ar ca 4,5 meter hég och den
maximala stralningen uppkommer pa en hojd av 15 meter dver marknivan bedéms
det osannolikt att ett tag pa sparet blir utsatt for hégre viarmestralning dn 15 kW/m?2.
Detta varde brukar anvdandas som gransvarde for maximal infallande varmestralning
mot ex. gasolcisterner och stalstrukturer. | 6vrigt paverkas ingen infrastruktur eller
verksamhet utanfor verksamhetsomradet. Risken med avseende pa
omgivningspaverkan vid en metanolbrand i Rya 1 bedoms vara mycket lag.

Fran berdkningarna bedéms direkta konsekvenser av en metanolbrand vid Rya 2
kunna begransas till den egna verksamheten, givet att placeringen av lagringen sker
med ett skyddsavstand mot néarliggande anldaggningar och verksamheter. Genom
vidare utredning kan det klargora cisternernas placering, hur ytorna omkring dessa
ska se ut samt skyddssystem. Projekteringen behdver dven beakta det berdknade
slackvattenbehovet nar invallningsvolymen bestams.

Eftersom metanol dven har giftiga egenskaper studeras vilka koncentrationer ett
utslapp kan ge upphov till. Som gransvarden anvands AEGL-varden. AEGL star for
Acute Exposure Guideline Levels och ar ett gransvarde definierat av amerikanska
naturvardsverket Environmental Protection Agency (EPA). Syftet med AEGL-varden ar
att skapa gransvarden som ska kunna anvandas bade pa allmanna platser,
arbetsplatser, transporter, militara operationer och vid sanering av férorenade
omraden. AEGL-vardena anger troskelvarden for allmanheten och ar utvecklade for
fem olika exponeringstider (10 min, 30 min, 1 h, 4 h och 8 h) samt for tre olika grader
av effekter:

e AEGL-1: Niva over vilken individer kan uppleva betydande obehag och
irritation. Effekterna ar 6vergaende och reversibla da exponeringen upphor.

e AEGL-2: Niva over vilken individer kan drabbas av irreversibla eller andra
allvarliga, langvariga negativa halsoeffekter och en nedsatt formaga att ta sig
ut ur exponeringsomradet.

e AEGL-3: Niva 6ver vilken de toxiska effekterna kan vara livshotande eller
dodliga.

AEGL-vdrden for metanol redovisas i Tabell 6. Gransvardet for fornimbarhet ar 400
ppm.

Tabell 6. AEGL-vdrden fér metanol i ppm [16].

KLASSIFICERING | 10 MIN | 30MIN | 1H | aH | 8H

AEGL-3 40 000 14 000 7 200 2 400 1600
AEGL-2 11 000 4000 2100 730 520
AEGL-1 670 670 530 340 270
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For val av ytrahet viljs urban miljo, vilket motsvarar en omgivning med trad eller
mindre byggnader. Industriomraden ar exempel pa omraden som i ALOHA (Areal
Locations of Hazardous Atmospheres) raknas som urban miljo. ALHOA &r ett
berakningsverktyg for att simulera kemiaklieutslapp och vilket skyddsavstand som
behovs. Om utslappet nar stora byggnader kommer de framst styra utslappet runt
byggnaderna snarare an att bidra med ytrahet. Tre olika vaderscenarier studeras — ett
"normalt vader” och ett “ogynnsamt vader” lika de som redovisas i anvands av MSB
[17] och FOI [18], darutdver ett “gynnsamt vader” som rekommenderas av IPS [19].
Omgivningens temperatur satts dock till 20 °C vilket ar konservativt med avseende pa
att det medfor en nagot hogre avdunstningshastighet.

e Normalt vader — Neutral skiktning (stabilitetsklass D) med en vindhastighet pa
5m/s.

e Ogynnsamt vader — Stabil skiktning (stabilitetsklass F) med en vindhastighet pa
2 m/s.

e Gynnsamt vader — Instabil skiktning med frisk vind. Som stabilitetsklass valjs B
(instabil) och som vindhastighet 7 m/s, baserat pa redovisade
vaderforhallanden i utredningen for brandrisk och slackvattenméangder
avseende Rya biodngpanna hos Goteborg Energi AB [6].

Stabilitetsklassen ar en funktion av vindhastigheten och solinstralningen.
Solinstralningen beror i sin tur pa molnighet samt forhallandet mellan dagtid och natt.

Utslappet antas fortfarande begransas till invallningen, dock anvands hela
invallningens yta pa cirka 130 m? vid berdkningarna. Avstand till respektive AEGL-
varden for de tre scenarierna metanol redovisas i Tabell 7. Koncentrationen
motsvarande AEGL-3 (1 h) begrénsas till polens direkta naromrade och AEGL-2 (1 h)
till inom 20 meter fran polen. Vid ogynnsamt vader kan koncentrationen for AEGL-1
(1 h) uppnas inom cirka 55 meter, vilket framst medfor risk for betydande obehag och
irritation, som dock ar reversibla och gar over. Risk for paverkan pa omgivningen vid
utslapp av metanol kan darmed bedémas som mycket |ag bade for utslapp vid Rya 1
och Rya 2.

Tabell 7. Avstand i meter till AEGL-vdrden (ppm) for avdunstning av metanol for tre viderscenarier.

KLASSIFICERING NORMALT VADER OGYNNSAMT VADER GYNNSAMT VADER

(D-5M/S) (F=2M/s) (B-7M/S)
AEGL-1 (1 h) <10m 11m <10m
AEGL-2 (1 h) 10m 20 m <10m
AEGL-3 (1 h) 23 m 54 m 13m

5.1.4. Ryaverket — Utslapp och antandning av biogas

Biogas produceras i dagslaget i rotkammare pa Rya 1. Det finns inga planer att
mojliggora biogasproduktion pa Rya 2. Rétkamrarna ar placerade i den sédra delen av
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Ryaverket. For att bedoma potentiell omgivningspaverkan vid ett utslapp av biogas
har riskomradet for en gasmolnsbrand berdknats i ALOHA. Féljande antaganden har
gjorts:

e Dimensionerande scenario for en olycka med biogas ar ett rorbrott med sen
antandning av det gasmoln som bildas

e Beridkningarna baseras konservativt pa ett tryck av 1 barg!?

e Lackaget antas motsvara ett rorbrott pa ett rér med diameter pa 10 cm

e Vaderforhallandena motsvarar ogynnsamt vader, dvs. stabil skiktning
(stabilitetsklass F) med en vindhastighet pa 2 m/s.

Enligt berakningen uppnas LEL pa ett avstand av 48 meter fran utslappskallan. Pa
langre avstand dn 48 meter ar koncentrationen av biogas for lag for att antandning
skall kunna ske.

| Figur 27 presenteras konsekvensomradet utgaende fran centrum pa rétkammare,
gasklocka och fackla. Berakningarna ar konservativa da de har berdknats pa ett hogre
tyck @n normaltrycket samt beaktat varsta mojliga vaderscenario. Vidare ar ett
rorbrott pa ett 10 cm ror ett mycket osannolikt scenario.

Figur 27. Visar spridningsomrddet av ett metangas utsldpp.

" Trycket i rétkamrarna begrénsas i sjélva verket till &r 0,05 barg

58 av 65



[/
\\/ﬁ HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
r) ‘ \\ Riskutredning Nya Ryaverket Version 3 2023-02-10
~ P
‘ ) Ryaverket — Riskutredning miljctillstand REV. DATUM
\ y 2023-11-07

(\

L >

Dimensionerande utslappspunkt med avseende pa omgivande verksamheter ar
facklan vilken ligger forhallandevis ndra Gobigas. Konsekvensomradet fran ett lackage
i denna punkt nar inte Gobigas verksamhetsomrade, ens med det kraftigt
overskattade tryck som anvands i berdkningarna. Risken for omgivningspaverkan med
avseende pa lackage av biogas bedoms vara mycket 1ag.
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Riskbedomning och slutsatser

Allmant

Slutsatsen fran den genomforda riskbedomningen ar att verksamheten vid Ryaverket
efter 2036 (Rya 1 och Rya 2) inte kommer att innebéra att det uppstar oacceptabla
olycksrisker mot omgivningen med avseende pa halsa, sakerhet och milj6. Detta
forutsatter att erforderliga riskanalyser i form av grovanalyser, processriskanalyser
etc. genomfors och implementeras under projekteringsskedet av Rya 2.

Rya 1l

Rya 1 ar den befintliga anlaggning som varit i drift sedan 1972. Risker med avseende
pa Rya 1 har utgatt fran befintliga riskanalyser som genomférs [6pande som del av
sakerhetsledningssystemet, dvs. grovanalyser och HAZOP. Darutover har risker fran
omgivande verksamheter och infrastruktur riskbedomts.

Identifierade olycksscenarion vid befintlig verksamhet (Rya 1) bedoms innebéra en
mycket 1ag risk for paverkan pa hélsa och sdkerhet i omgivningen. De olycksscenarion
for vilka fordjupade studier genomforts, dvs. brand i metanolinvallning och
gasmolnsbrand vid lackage i biogasanlaggningen, bedéms innebara en mycket 1ag risk
for omgivningspaverkan.

Risk med avseende pa miljopaverkan bedoms framst foreligga vid lossning av
kemikalier, kontaminering av slackvatten samt vid processtérningar i
vattenreningsprocessen.

Risken for processtorningar med paverkan pa reningsprocessen hanteras i
aterkommande HAZOP-analyser. | och med implementeringen av de
rekommendationer och forbattringsatgarder som identifierats och bedomts atgarda
en allvarlig eller tolerabel risk i dessa analyser bedoms risknivan med avseende pa
hdndelser som kan uppkomma i processen vara mycket lag.

Lossning av kemikalier bedoms generellt sett utgéra en lag risk for paverkan pa miljon
da merparten av kemikalierna lossas vid Jarntorget dar dranering av lackage leder till
inkommande kanal. Ett mycket stort lackage vid Jarntorget skulle dock kunna na
narliggande dagvattenbrunn vilken mynnar i Rya skog. Vid denna brunn finns
tatningsmaterial tillgangligt for att hantera ett stort lackage.

Lossning av bransle till nddgeneratorer (EcoPar A) sker dock vid platser dar ett
ldckage sannolikt hamnar i en dagvattenbrunn2. Det rekommenderas darfér att
tatningsmaterial som kan anvandas vid lossning av kemikalier ska finnas tillgangligt pa

12 EcoPar A ar i sig inte skadligt for miljén men det bedéms dnda rimligt att infora atgard for att forhindra lickage fran att na

omgivningen. Vid en eventuell atergang till diesel som bransle for nédgeneratorer ar atgarden absolut noédvandig
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samtliga platser i anlaggningen dar lossning sker. Detta da dagvattenledningarna
antingen mynnar i Rya skog eller Gota alv. Ett lackage vid lossning av saltsyra draneras
till separat uppsamlingskassun vilket bedoms utgora ett tillrackligt skydd.

Slackvattenhanteringen inom anlaggningen har bedémts i separat
slackvattenutredning [9] [10] och rekommendationerna dverensstammer i stort med
de som lamnas avseende lossning av kemikalier, dvs. att tatningsmaterial som kan
anvandas vid brand ska finnas tillgangligt pa anlaggningen. Detta da det vid en brand
kan komma behdvas vid samtliga brunnar inom anlaggningen (dock inte samtidigt) for
att hindra slackvatten fran att na dagvatten- och spillvattenbrunnarna.
Dagvattenledningarna mynnar antingen i Rya skog eller Gota alv vilka bedéms
skyddsvarda med avseende pa slackvatten.

Vidare rekommenderas ocksa att verksamheten bedémer paverkan pa processen vid
hdndelse av brand i metanolinvallningen da detta kan forvantas leda till att
slackvatten braddar till den biologiska reningen.

Med héansyn till hdlsa, sdkerhet och miljo bedéms Rya 1 innebara en mycket Iag risk
for att olyckshandelser ska leda till konsekvenser mot omgivningen forutsatt att de
atgarder som rekommenderas i avsnitt 6.2 implementeras.

Risken for paverkan pa verksamheten fran omgivningen bedéms vara mycket lag och
inga skyddsatgarder bedoms noédvandiga/rimliga.

Da projektering av Rya 2 fortfarande ar i tidiga skeden har risker med avseende pa
denna del av anlaggningen framst utgatt fran risker inom Rya 1, den
kemikaliehantering som forvantas samt risker fran narliggande verksamheter. Vissa
risker som i detta skede identifierats har beddmts kunna hanteras som en del i
projekteringen av verksamheten.

Av de studerade verksamheterna i omgivningen ar det framst brandrisker fran depan
i Oster tillhérande St1 inom Farjestaden 20:1 som riskerar att paverka Rya 2 negativt.
Fordjupade analyser visar att risk for brandspridning fran depaverksamheten framfor
allt behover beaktas for den planerade byggnaden inom Farjestaden 20:9, och i
mindre omfattning fér omradet utmed Ryanéasvagen. Skyddsatgarder bedéms kunna
inforas och risken hanteras vidare i detalj under projekteringen.

| de fordjupade analyser avseende brandspridningsrisker som genomforts har olika
cisternbrander utretts. Eftersom Stl ar en extern aktér kommer det finnas
osakerheter gallande verksamhetens framtida planer och hur dessa kan komma att
paverka Rya 2. For att hantera detta har exempelvis avstallda cisterner nara
Ryanasvagen analyserats som om de innehaller etanol, dven om de i dagslaget inte
gor det. Detta da verksamheten har tillstand att lagra denna typ av produkt. Vidare
har det forutsatts rada ogynnsamma vindforhallanden.
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Med hansyn till hdlsa, sdkerhet och miljo bedoms Rya 2 innebara en mycket 1ag risk
for att olyckshdndelser ska leda till konsekvenser mot omgivningen da det bedéms
finnas goda majligheter att styra utformningen av omradet och byggnader for att
minska paverkan. Detta forutsatter att erforderliga riskanalyser genomfors for den
specifika anldggningen under projekteringsskedet.

6.2. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

| detta avsnitt ges ett antal rekommendationer pa skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt att ta vidare i projekteringen.

Foljande atgardsforslag rekommenderas med avseende pa kemikaliehantering vid Rya
1

e Det rekommenderas att tatningsmaterial som kan anvandas vid lossning av
kemikalier ska finnas tillgangligt pa samtliga platser i anlaggningen dar
lossning av kemikalier sker och att tatningsmaterial bor laggas pa vid till
lossningsplatser narliggande dagvattenbrunnar vid lossning av kemikalier.

Ytterligare rekommendationer avseende slackvattenhantering for Rya 1 aterfinns i
den slackvattenutredning som genomforts [10].

Foljande aspekter bor tas vidare och beaktas i den fortsatta projekteringen av Rya 2:

e Genomfdrande av anlaggningsspecifika grovanalyser och processriskanalyser.

e Genomfdrande av riskanalys avseende hantering av brandfarlig vara. Om
omraden med explosiv atmosfar kan uppsta ska klassningsplaner upprattas.

e Upprattande av en strategi for hantering av utslapp och slackvatten. Strategin
bor minst omfatta kemikaliemottagningen, kemikalieforvaring samt
processdelar.

e Forvaring av brandfarliga vatskor inom verksamheten lokaliseras med hansyn
till risk for brandspridning fran och mot omgivningen. Forvaringsplatser forses
med lampliga invallningar och andra lampliga skyddsatgarder, vilket skall
hanteras i separat analys.

e Inom 10 meter fran fastighetsgrans for Rodjan 727:4 (Rya 2a) utmed
Ryandsvagen bor brannbart material ej forvaras. | layoutskissen i Figur 15
anvands ytor narmast fastighetsgrans i 6ster och vaster till interna vagar,
vilket ar ett satt att infora skyddsavstand samt forhindra forvaring av
brannbart material.

e Risker med avseende pa byggskedet sa som exempelvis risker vid sprangning,
transport av massor etc. skall beaktas och hanteras i kommande projektering.

e Risker med avseende pa déversvamning av processvatten i byggnader ska
beaktas och hanteras i kommande projektering.
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Da ovanstaende rekommendationer lamnas i ett skede dar anlaggningens funktion
och utformning fortfarande inte ar slutgiltigt definierad kan vissa av de
rekommendationer som ldmnas ovan i senare skeden visa sig vara irrelevanta eller
kunna l6sas pa annat satt. Ovanstaende rekommendationer, i den man de ar
relevanta nar anlaggningens slutgiltiga funktion och utformning ar definierad, ska
vara implementerade vid idrifttagning av anlaggningen.
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